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REGULATORISCHE 01
VORGABEN UND
VORGEHENSWEISE



B G E BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG

VORLAUFIGE AUSLEGUNG DES ENDLAGERS
Regulatorische Vorgaben fur die rvSU in § 6 Abs. 4 EndISiUntV

1. ,die Beschreibung der wesentlichen Barrieren nach § 4 Abs. 3 der Endlagersicherheitsanforderungs-
verordnung, deren grundlegende Eigenschaften und deren rdumliche Erstreckung sowie die Beschreibung der
weiteren Barrieren des Endlagersystems,

2. die maximale GroBe eines moéglichen Endlagerbergwerkes, einschliellich der Zugangs- und
Bewetterungsbauwerke und der Infrastrukturbereiche, sowie die geplante Tiefenlage,

3. die geplante Art der Einlagerung,
4. mogliche MaBnahmen zur Gewéhrleistung der Riickholbarkeit bereits eingelagerter Endlagergebinde,
5. mogliche Verschluss- und VersatzmaBnahmen und

6. mogliche MaBnahmen zur Geringhaltung der Schadigung der wesentlichen Barrieren wihrend der
Erkundung, der Errichtung, dem Betrieb und der Stilllegung des Endlagers.*
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B G E BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG

VORLAUFIGE AUSLEGUNG DES ENDLAGERS

Uberblick Vorgehensweise

*zur thermischen Auslegung

Grundlagen siehe separaten Vortrag , Thermische
e Inventardaten End/ageraUS/egung — von den
Inventardaten zur Endlagergré3e”im
» Wirtsgesteinseigenschaften Anschluss

* Vorlaufiges Sicherheits-
konzept einschl.
Beschreibung der Barrieren

p
Berechnung der GroRe des
Endlagerbergwerks

Mal 2 (Faktor fur
Ungewissheiten, umlaufender
Sicherheitsabstand, ...)

Quelle: BGE
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ENDLAGERKONZEPTE 02
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EN DLAGERKONZE PTE FUR ENDLAGERUNG

Layout des Endlagerbergwerks

Animation eines Einlagerungsvorgangs
= Grundlagen fur Bau und Betrieb (Bewetterung, im Tongestein (Streckenlagerung)

Fluchtwege, Transportvorgange etc.)

= Festlegung und Begriundung der geplanten Art
der Einlagerung

= Vereinfachtes Behalterkonzept fur die rvSU
= Beschreibung/Berucksichtigung von:
» moglichen MaRhahmen zur Ruckholbarkeit

» moglichen Verschluss- und
VersatzmaBnahmen

» moglichen Mallhahmen zur Geringhaltung
der Schadigung der wesentlichen Barrieren

(Videoclip) Quelle: BGE
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B G E BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG

ENDLAGERKONZEPTE

Allgemein
Wirtsgestein Steinsalz Tongestein Kristallines Wirtsgestein

Art der Lagerung Streckenlagerung Streckenlagerung Vertikale Bohrlochlagerung
=35 3,5mx4,35m
1,56 m 1,05 m

Abmessungen Strecke 5,1mx3,7m

Durchmesser 1,56 m
Endlagerbehalter

Auslegungstemperatur 150 °C 100 °C 100 °C

Legende
B Wirtsgestein

" Ausbau

B Salzgrus

B Bentonit

B Behalter

B Brennelement
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Quelle: BGE




EN DLAGERKONZE PTE FUR ENDLAGERUNG

Beispielhaftes Layout des Endlagerbergwerks fur kristallines Wirtsgestein

w

N

Quelle: BGE

9 TAGE DER STANDORTAUSWAHL 2026 | THOMAS LOHSER 24.04.2026

GZ: 8SG02302/12-1/4-2026#1 | Objekt-ID: 15240084




EN DLAGERKONZE PTE FUR ENDLAGERUNG

Beispielhaftes Layout des Endlagerbergwerks fur Tongestein

Quelle: BGE
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ENDLAGERKONZE PTE FUR ENDLAGERUNG

Beispielhaftes Layout des Endlagerbergwerks fur Steinsalz

Quelle: BGE
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EXEMPLARISCHE
GEBIRGSMECHANISCHE
ENDLAGERAUSLEGUNG

STEINSALZ

03



B G E B!_JNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG

GEBIRGSMECHANISCHE AUSLEGUNG

Beispiel Steinsalz

= Vorgehensweise Bestimmung Pfeilerbreite™: Diskretisierung des Scheibenmodells mit mehreren Strecken

1) Analytische Vordimensionierung nach
Uhlenbecker (Uhlenbecker 1968 & 1980)

2) Scheibenmodell mit einer Strecke

3) Scheibenmodell mit mehreren Strecken é

= Berechnung fur ,schmale” und ,breite“ Pfeiler

= Bewertungsgroflen: -t @ @
» Konvergenzrate: 10 %/a (Einlagerungsstrecke) | 150m

» Stabilitat der Streckenkontur

Quelle: BGE

» Ausdehnung der Auflockerungszone
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*Die Berechnungen wurden vom Institut fir Gebirgsmechanik (IfG) durchgefiihrt (BGE 2025/9)




BG E BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG

GEBIRGSMECHANISCHE AUSLEGUNG

Ergebnisse Steinsalz

= Errichtung und Betrieb (Einlagerung L Gersthlsbung
und Rickholung) in Teufenlagen bis 1 [“"'“algn“ude
1300 m bergtechnisch o 040
voraussichtlich beherrschbar Q l e
B a2 )
_ w N 0,30
= Auf Grundlage des durch gebirgs- B 0,25
: . c 10 - 020
mechanische Berechnungen S 0,15
. 2 10° ),5 0,10
ermittelten Parameterraums wurden g . .

_ _ _ B _ > 4 Einlagerungsstrecken 0'00
die Pfeilerbreiten als Input fur die 107" :
thermische Endlagerauslegung 07
festgelegt

10°
1000
Teufe [m]
Quelle: BGE

*Die Berechnungen wurden vom Institut fir Gebirgsmechanik (IfG) durchgefiihrt (BGE 2025/9)
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MINDESTFLACHENBEDARFE 04
IN DEN rvSU



BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG

BGE

MINDESTFLACHENBEDARFE
Tongestein mit hohem (ThB), mittlerem (TmB) und geringem (TgB) Beanspruchungsfaktor

Mindestflachenbedarfe fur ThB Mindestflachenbedarfe fur TmB und TgB

400 A “ﬁ“ Geoth. Gradient 400 - *‘“\‘\\ Geoth. Gradient
W ® 002Km NRRNN ® 0,02K/m
500 - e ® 0,03K/m 5004 L\ NN ® 0,03K/m
e ® 0,04 K/m VYN N ® 0,04 K/m
E 600 - R ® 0,05K/m E 6001 %% % ‘s e ® 0,05K/m
= Vs ® 0,06 Km = Vv N TN ® 0,06 K/m
[ WA SO [ v D \ AN S
5 700 A AAR T 5 700 A \ \\ \ S Sso
P \:::\\\\\\\ P b‘ ‘\ X { ‘\\ Te
- S SN ~ i
800 \\::\ \\\:\\\ 800 \“ \\ \\\ \\\\\
~ \\ ~ \\\ ~
900 - N T 900 - ¢ 4 Yo Sel
\\:\:\\ ™ \\\\\ \ \\ AN \'"""-.____
1.000 A e = - 1.000 A & o =
10 15 20 25 6 8 10 12 14 16

Mindestflachenbedarf in km?

2 x Vertikalspannung

Beanspruchungsfaktor =

einaxiale Druckfestigkeit (UCS)

Mindestflachenbedarf in km?

Flachenbedarfe fur TgB/TmB sind thermisch dominiert
und deswegen sehr ahnlich
» konservative Zusammenfassung der Funktionen

Quelle: BGE

24.04.2026
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MINDESTFLACHENBEDARFE

Steinsalz und kristallines Wirtsgestein

Mindestflachenbedarfe fur Steinsalz

« o8, -
7004 S Geoth. Gradient
“Saive. ® 002Km
800 - *‘\«‘;3:5;\ ® 0,03K/m
R ® 0,04 Kim
g 07 Nt ® 005K/m
= 1 e+ 8 ® 0,06Km
o 1.000 O@:\E\:t:\\
2 \\\\\_\\\\
ﬁ 1100 7 \\\\\\,\\:\:\\
\\\\\;\ \\ R N
1.200 - e,
\\\\\\"\ \\\\\\\
1.300 - S
\\\\\ \\ 313
1.400 - e o e
4,0 45 5.0 55 6.0 6,5

Mindestflachenbedarf in km?

Teufe in m

BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG

BGE

Mindestflachenbedarfe fur kristallines Wirtsgestein

400 -

600

800 A

1.000 -

1.200 -

1.400 -

e .
m\\\ Geoth. Gradient
A . ® 0,02K/m
i h\ - ® 0,03K/m
N ® 0,04 Kim
\ -~ h""'-____
5 . ~e._ ~———e ® 0,05K/m
1 \‘ \\ h.h.""'-.‘_ . 0,06 K/m
§‘ « e ha S 0,07 K/m
. TT--e
SRS
) .
\ N ~o
* \.\ \H\"‘“‘H_.__
1 A ——
S e :
° S

5 6 7 8 9 10 11 12 13
Mindestflachenbedarf in km?

= Die Mindestflachenbedarfe nehmen mit der Teufe und der Gebirgstemperatur zu

= Mit Hilfe der Mindestflachenbedarfe werden die Flachenangebote in den Gebieten bewertet

Quelle: BGE
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VIELEN DANK FUR IHRE AUFMERKSAMKEIT!
SIE WOLLEN NOCH EINMAL NACHLESEN?

B G E BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG

Zwischenbericht Teilgebiete mit Interaklive Karte mit allen Interaktive EinfUhrung zur

Teil ieten un n ) .
allen Unterlagen und Anlagen eilgebieten und de. Erstellung des Zwischenberichts
ausgeschlossenen Gebieten

N
Steckbriefe fiir die Gebiete zur Af_be'tisf‘”d Metlr_‘_"df_'k NBG-Gutachten zur
Methodenentwicklung re.prasen.a lven voriaunigen Methodenentwicklung
Sicherheitsuntersuchungen
\_ J
F N
Arbeitsstand Methodik Anwendung der Vorgehen zur Ermittlung von Standortregionen
planungswissenschaftlichen Abwaqungskriterien aus den Teilgebieten )
[ .
-@\ Stellungnahmen und fachliche BGE Endlagersuche Navigator
—— Einordnungen der BGE lhre Fragen und unsere Antworten d d

Quelle: BGE
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https://www.bge.de/de/endlagersuche/unterlagen/zwischenbericht-teilgebiete/
https://www.bge.de/de/endlagersuche/zwischenbericht-teilgebiete/liste-aller-teilgebiete/
https://www.bge.de/de/endlagersuche/zwischenbericht-teilgebiete/storymap-vollbild/
https://www.bge.de/de/endlagersuche/meldungen-und-pressemitteilungen/meldung/news/2021/7/619-endlagersuche/
https://www.bge.de/fileadmin/user_upload/Standortsuche/Wesentliche_Unterlagen/Methodik/Phase_I_Schritt_2/rvSU-Methodik/20220328_Konzept_zur_Durchfuehrung_der_rvSU_barrierefrei.pdf
https://www.bge.de/fileadmin/user_upload/Standortsuche/Wesentliche_Unterlagen/Methodik/Phase_I_Schritt_2/planWK/20220926_Arbeitsstand_Methodenentwicklung_planWK_bf.pdf
https://www.bge.de/fileadmin/user_upload/Standortsuche/Wesentliche_Unterlagen/Methodik/Phase_I_Schritt_2/20231004_Vorgehen_zur_Ermittlung_von_Standortregionen_aus_den_Teilgebieten_barrierefrei.pdf
https://www.bge.de/de/endlagersuche/unterlagen/fachdiskussionen/
https://www.bge.de/de/endlagersuche/fragen-und-antworten/
https://www.bge.de/de/endlagersuche/standortregionen/endlagersuche-navigator/
https://www.nationales-begleitgremium.de/SharedDocs/Artikel/DE/Artikel_Gutachten/Artikel_Gutachten_Sachverstaendige/2021/ZF_alle_Gutachten_Methodenentwicklung_12_2021.html?nn=50664

B G E BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG

ABKURZUNGEN

EndISiUntV Endlagersicherheitsuntersuchungsverordnung

rvSU reprasentative vorlaufige Sicherheitsuntersuchungen
StandAG Standortauswahlgesetz

TgB Tongestein mit geringem Beanspruchungsfaktor

ThB Tongestein mit hohem Beanspruchungsfaktor

TmB Tongestein mit mittlerem Beanspruchungsfaktor

UCS Uniaxial Compressive Strength (einaxiale Druckfestigkeit)
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LITE RATU R FUR ENDLAGERUNG

= BGE (2025/9): Dimensionierung und Teufenwahl. Auslegungsberechnungen fiir ein Endlager im Steinsalz.
Grundlagenbericht BGE-2025-STA-GB-2. Bundesgesellschaft fur Endlagerung mbH (BGE).
Peine: Bundesgesellschaft fur Endlagerung mbH (BGE). DOI: https://doi.org/10.61046/BGE2025STAGB2

=  EndISiUntV: Endlagersicherheitsuntersuchungsverordnung vom 6. Oktober 2020 (BGBI. | S. 2094, 2103)

= Uhlenbecker, F.-W. (1968): Verformungsmessungen in der Grube und ergédnzende Laboruntersuchungen
auf dem Kaliwerk Hattorf (Werra-Revier) im Hinblick auf eine optimale Festlegung des Abbauverlustes bei
groBtmoglicher Sicherheit der Grubenbaue. [Dissertation]. TU Clausthal, Clausthal-Zellerfeld

= Uhlenbecker, F. W. (1980): Neuere Forschungsergebnisse in der Gebirgsmechanik im Hinblick auf den
Abbau von carnallitischen Kaliflozen In: A. H. Coogan & L. Hauber (Hrsg.) on Salt. Hamburg, 29.05.-
01.06.1979. The Northern Ohio Geological Society, Inc. Cleveland: Department of Geology, Case Western
Reserve University. S. 413 — 422
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https://www.bge.de/fileadmin/user_upload/Standortsuche/Wesentliche_Unterlagen/Berichte/Sonstige_Berichte/20250516_Grundlagenbericht_Dimensionierung_Teufenwahl_barrierefrei.pdf
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