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ENDLAGERSUCHE 01

Um was es geht




WORUM GEHT ES?
Radioaktive Abfallstoffe in Deutschland

Hochradioaktive Abfalle:
= Prognose: ca. 1.800 Castoren

= ca. 10.100 tSM' aus Brennelementen zuztglich
der Abfalle aus der Wiederaufarbeitung

= 99 % der Radioaktivitat

99%

Radioaktivitat

Quelle: BGZ
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B G E BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG

Schwach- und Mittelradioaktive Abfalle:

= ca. 303.000 m3 Einlagerungskapazitat im Endlager
Konrad ab 2027 vor allem aus AKW-Ruckbau

= ca. 200.000 m3 aus der Asse
= bis zu 100.000 m3 sonstige
= 1 % der Radioaktivitat

95%

Volumen

1%
Radioaktivitat




B G E BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG

STANDORTAUSWAHLVERFAHREN

Grundprinzipien des Verfahrens

= Standort in der Bundesrepublik Deutschland

l’ "5‘\- :
’_‘(L .k/ ,-%1‘. = tiefengeologische Lagerung
] l = bestmaogliche Sicherheit fur einen Zeitraum von 1 Million Jahren
} 1 = Ruckholbarkeit wahrend des Einlagerungsbetriebes
) ? | * Bergbarkeit fir 500 Jahre nach Verschluss des Bergwerkes
-
} . = Endlagerung von schwach- und mittelradioaktivem Abfall am Standort
» zulassig, wenn die gleiche bestmaogliche Sicherheit des Standortes wie bei der
\, alleinigen Endlagerung hochradioaktiver Abfalle gewahrleistet ist
7 (’ = partizipatives, wissenschaftsbasiertes, transparentes,
. "y e selbsthinterfragendes und lernendes Verfahren
e T

Quelle: BGE
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VON DER WEIBEN LANDKARTE
ZU DEN TEILGEBIETEN

B G E BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG

Anwendung Anwendung Geowissenschaftliche

WEIEE EanCRare Ausschlusskriterien Mindestanforderungen Abwagung

Ausgeschlossene Gebiete |dentifizierte Gebiete Teilgebiete
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Quelle: BGE



TEILGEBIETE UND GzME
Ausschlusskriterien (§ 22 StandAG)

y '\ 1. GrolRraumige Vertikalbewegungen

e 2. Aktive Stérungszone
- J

P 3. Einflusse aus gegenwartiger oder frherer
k bergbaulicher Tatigkeit
!_W[H 4. Seismische Aktivitat
|l
" 5. Vulkanische Aktivitat
A
—~ 6. Grundwasseralter

BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG
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BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG

TEILGEBIETE UND GzME
Mindestanforderungen (§ 23 StandAG)

1. Geringe Gebirgsdurchlassigkeit von 10-10 m/s

Machtigkeit mindestens 100 Meter *

Oberflache des einschlusswirksamen
Gebirgsbereichs muss mindestens 300 Meter
unter der Gelandeoberflache liegen *

Geeignete Ausdehnung in Flache

Erhalt der Barrierewirkung fur 1 Million Jahre

Landesgrenzen

* Far Kristallin und Steinsalz in steiler Lagerung gelten besondere Anforderungen
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B G E BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG

TEILGEBIETE UND GzME
Geowissenschaftliche Abwagungskriterien (§ 24 StandAG)

TRANSPORT RADIOAKTIVER /
STOFFE IM GRUNDWASSER CHARAKTERISIERBARKEIT LANGFRISTIGE STABILITAT

GUNSTIGE GEBIRGSMECHANISCHE NEIGUNG ZUR BILDUNG VON -
EIGENSCHAFTEN FLUIDWEGSAMKFITEN TEMPERATURVERTRAGLICHKEIT

22

RUCKHALTEVERMOGEN HYDROCHEMISCHE R R
IM GEBIRGSBEREICH VERHALTNISSE DECKUEBIRGE !
e 4} LITL T 30W s £ § ARG 030
Tearm Torer Binrnaiz v e Ligeuy Krmaem Wiingeen
R Binrnae n st Lagerirg || Larsiesgrancen Que"e: BGE
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BETEILIGUNGSFORMATE BUNDESGESELLSCHAFT
IN DER STANDORTAUSWAHL FUR ENDLAGERUNG

Das Bundesamt fur die Sicherheit der nuklearen Entsorgung (BASE)
ist verantwortlich fur die Partizipation

Phase | Phase Il und Phase Il

Fachkonferenz
Rat der Regionen
(alle Regionalkonferenzen plus
Vertretung der
Zwischenlagerstandorte

Regionalkonferenzen
(in jeder Standortregion zur
ubertagigen Erkundung)

|Fach-
| konferenz

:_I,/’”‘Tlgi_lg_el)iete
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ENDLAGERSUCHE 02

Der aktuelle Sachstand




BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG

DAS STANDORTAUSWAHLVERFAHREN

Standortentscheidung
angestrebt fur
2031

Sukzessive Fokussierung auf aussichtsreiche Gebiete LR {O’

Der Ablauf des Verfahrens

Standortauswahlgesetz (StandAG)

§ 13 StandAG § 14 StandAG § 16 StandAG § 18 und § 19 StandAG

Schritt 1: Schritt 2:
Ermittlung Ermittlung
Teilgebiete Standortregionen
fur Ubertagige JIY
Erkundung -

- Ubertagige Erkundung - Untertagige Erkundung L I R

- Vorschlag untertagige - Standortvergleich
Erkundung - Standortvorschlag

-

0y

Ab vsl. 2050

Toolbox:
Kriterien und Anforderungen fiir die Standortauswahl aus dem StandAG Ca. 40 Jahre
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Quelle: BGE



DIE REPRASENTATIVE VSU
Uberblick der rvSU Bausteine

§6
Vorlaufiges
§5 Sicherheitskonzept;
Geosynthese © vorlaufige Auslegung des
Endlagers; Optimierung
des Endlagersystems

§7
Analyse
des
Endlager-
systems

§ 10
Umfassende
Bewertung
des
Endlager-
systems

B G E BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG

§12
Ableitung des
Erkundungs-
Forschungs- und

Entwicklungs-
bedarfs

§11
Bewertung
von
Ungewiss-
heiten

AUSWEISUNG UNTERSUCHUNGSRAUM VORLAUFIGES SICHERHEITSKONZEPT VORLAUFIGE AUSLEGUNG DES ENDLAGERS

ANALYSE DES ENDLAGERSYSTEMS

UMFASSENDE BEWERTUNG
DES ENDLAGERSYSTEMS

BEWERTUNG YON UNGEWISSHEITEN ABLEITUNG ERKUNDUNGS-/
FORSCHUNGS-/ ENTWICKLUNGSBEDARF

Quelle: BGE
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REP RAS ENTATIVE VO RLAU FIGE BUNDESGESELLSCHAFT
SICHERHEITSUNTERSUCHUNGEN FUR ENDLAGERUNG

Fokussierung auf Gebiete mit der besten Eignung

Prufschritt:

Priifschritt: FAUIEILE » Sicherheitsgerichteter weiter

Priifschritt: - * Quantitative Diskurs mit
e * Qualitative Bewertung des geoWK
» Ausschlusskriterien Bewertung des sicheren

» Mindestanforderungen sicheren Einschlusses
Einschlusses

I
-~

Bereiche der
Bereiche der Kategorie C Kategorie B
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REPRASENTATIVE VORLAUFIGE
SICHERHEITSUNTERSUCHUNGEN

B G E BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG

Kategorisierung der Teiluntersuchungsraume in vier Gutebereiche
Schrittweise Fokussierung auf aussichtsreiche Gebiete R N

Kategorie

ungeeignet sehr geringe Eignung gute Eignung beste Eignung

- Ausschlusskriterien - kein sicherer sicherer Einschluss - im Anschluss der rvSU
- Nichteinhaltung Einschluss zu erwarten moglich, aber Bereich im Rahmen von
Mindestanforderungen weniger gut geeignet §14 StandAG mit den
als Bereiche in geowissenschaftlichen
Kategorie A Abwagungskriterien
weiterbearbeitet

umfassende Bewertung
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ENDLAGERSUCHE 03

Die Rolle von Salzstocken in der Standortauswahl



REPRASENTATIVE VORLAUFIGE
SICHERHEITSUNTERSUCHUNGEN

Anforderungen fur die Methodenentwicklung

Eine Methode fiir alle Gebiete fuir die

Heterogene

Unterschiedliche Datenverfugbarkeit

Qualitat der Daten

Unterschiedliche
Grol3e des
Untersuchungsgebiets

Variabilitat in der
geologischen Unterschiedliche

Komplexitat Wirtsgesteine

reprasentativen vorlaufigen Sicherheitsuntersuchungen

BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG

Auswahl der

Gebiete zur Methodenentwicklung (GzME)

» Jedes Wirtsgestein soll vertreten sein
> Teilgebiete mit heterogener Datenverfugbarkeit
» Grolde Variabilitat hinsichtlich der GroRRe

> GrolRe Variabilitat hinsichtlich der geologischen
Komplexitat

Ubertragbarkeit der entwickelten Methode auf alle
Gebiete
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FUR ENDLAGERUNG

GEBIETE ZUR METHODENENTWICKLUNG
Der Salzstock Bahlburg

Internbau von Salzstocken Was wissen wir uber den Internbau einzelner Salzstocke?

= |nternbau ist punktuell durch Bohrungen erfasst

Z3+z4 = |n existierender Seismik ist der Internbau normalerweise
nicht aufgelost. Hier soll zielgerichtetes Re-Processing
getestet werden, um mit Hilfe existierender Seismikdaten
den Internbau sichtbar zu machen

r Prognose des Internbaus uber Analogieschlisse:

Internbau hangt von zahlreichen Faktoren ab, die fur eine
qualitative Beurteilung benutzt werden konnen, z.B.
Wissen zum Internbau der Salzstrukturen geologische Entwicklung oder Zusammensetzung der
wichtig flr die r@umliche Charakterisierung Salzformationen

und Positionierung des ewG
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Quelle: (von Goerne et al. 2016)




BGE

BUNDESGESELLSCHAFT
GEOSYNTHESE LGN
- - L] ‘ ‘
Internbau-Prognose Steinsalz ,,in steiler Lagerung“ — GzME Bahlburg
Sw NE
Synthetische
Egestorf 1 Garlstorf Z1 Bohrung  Bahlburg1  Luhdorf 1 Winsen-Luhe 1
% 2000 4000 8000 10000 12000 14000 16000 18000 20000 22000 24000 b
0 T o T= [ a
500 i I 500
1000 | 1000
1500 T cannaan i g A ssssrssnan Bk oy e kA A Rt T cammsmmacasnaaaad 1500
2000 1 2000
2500 | = : 2500
1000 m T e — 1
w00l —— 3000
3500 E 3500
4000 1000 m k 4000
4500 4500
5000 5000
t: 5500
Stratigraphie |71 Gelandecberkante | Quartir || Tertiar | Oberkreide Unterkreide | Oberjura Mittlerer Jura ] unterjura
Oberkeuper Linterkeuper Oberer Buntsandstein Mitllerer Buntsandstein Unlerer Bi Alter als Zechstein ﬁ«‘ )
. _./"’ g
Lithologie ] Ton B Torstein =] Mergel B Kalkstein Bl stensaiz Bl saizion 1=
T sand Sandstein EE] Kalksandstein B Anhydit B kalisalz da?
Quelle: BGE

= Profilschnitt (SW-NE) entlang von Bohrungen aus dem geologischen 3D-Modell — erganzt durch ein
1D-Referenzprofil (synthetische Bohrung) im Zentralbereich der Salzstruktur durch die BGE
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GEOSYNTHESE

B G E BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG

Internbauprognose Steinsalz ,,in steiler Lagerung* — GzME Bahlburg

= Salzstock S
Bahlburg £

_-Basis Unterkreide

m] o 5000 10000 15000

ﬁ

0 5000 10000

Horizontal Length (m)

= l:l Basis Paldozan

Legende

|:| Basis Rupel

[:J Basis Oberkreide
- Basis Unterkreide
\:’ Basis Oberjura
[:] Basis Mittlerer Jura
- Basis Unterjura

|:| Basis Oberkeuper

- Basis Keuper

- Basis Oberer Buntsandstein
- Basis Mittlerer Buntsandstein

- Basis Buntsandstein

I: Basis Zechstein

Quelle: BGR 2021

= Beispiel fur ungenugende Abbildung
der Salzstruktur in einem 2D-Profil

» Charakterisierbarkeit des
Internbaus der Salzstruktur kaum
maoglich

» Abbildung der Salzstruktur war
nicht das Erkundungsziel

¥

Entwicklung einer Internbauprognose
durch Indikatoren notwendig
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LAGE SALZSTOCK BAHLBURG
IM NORDDEUTSCHEN BECKEN

300‘000 4[]0'000 SDUIUUD GDO|ODD
o
=
2 N
(=]
© h
(=)
=
2l
=_|
(=]
(=]
w
\( N 7
(=]
=
o
=
(=]
o
I'e)
=
o
=
=
(=]
[s2]
['e)
=)
(=)
=
S_| Jis y
2
w |0 120 160 200
| e eeeee—  e—)

|
Koordinatensystem: ETRS 1989 UTM Zone 32N

|
Geobasisdaten ©@ GeoBasis-DE / BKG 2020

Legende
J Landesgrenzen

- 035_00TG
(Bahlburg)

TG in Steinsalz in
steiler Lagerung

| Beckenfazies

l:l Plattformhang

I:I Plattform und
Lagunen
Litorale bis fluviatile
Fazies

Thematischer Kartenanteil
BGE mbH
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BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG

Der Salzstock Bahlburg ist
dunkel und mit einem roten
Kreis hervorgehoben

Er befindet sich im Zentrum des
Norddeutschen Beckens und
damit auch im Zentrum des
ehemaligen Zechsteinmeers




ENDLAGERSUCHE 04

Wie sieht es konkret rund um Eitzendorf aus?



TEILGEBIETE UND AUSSCHLUSSGEBIETE
NAHE EITZENDORF

B G E BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG

= Teilgebiet im Steinsalz Zwischenbericht Teilgebiete
043 00TG 075 00IG S s z |

Langwede| Wé_“ﬁ

Salzstock Eitzendorf ‘ + Vo Q
= 26 Quadratkilometer grof3, 1080 IE ' &=
Kirchlinteln

Meter machtig in 420 bis 1500
Metern Tiefe

Verden
(Aller)

= Die Teilgebiete im Tongestein,
004 00, 006_00 und 007_00
uberlagern den Salzstock
teilweise

~ Schwarme

: Siistedt Nordkampen

= Ebenfalls nicht weit entfernt liegt Dorverden
das Teilgebiet 025 00, Salzstock
Arsten/Osterholz/Schaphusen/

Thedinghausen/Emtinghausen

Kirchb

Bruchhausen-
Vilsen

Esri, HERE, Garmin, METI/NASA'USGS  Powered by Esri
- -— T
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https://www.bge.de/de/endlagersuche/zwischenbericht-teilgebiete/043-00tg-075-00ig-s-s-z/
https://www.bge.de/de/endlagersuche/zwischenbericht-teilgebiete/004-00tg-053-00ig-t-f-tpg/
https://www.bge.de/de/endlagersuche/zwischenbericht-teilgebiete/006-00tg-188-00ig-t-f-ju/
https://www.bge.de/de/endlagersuche/zwischenbericht-teilgebiete/007-00tg-202-02ig-t-f-kru/
https://www.bge.de/de/endlagersuche/zwischenbericht-teilgebiete/025-00tg-030-00ig-s-s-z/

B G E BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG

STORUNGSZONEN, BERGBAU UND BOHRUNGEN

= Ausschlussgebiete sind vor Zwischenbericht Teilgebiete
allem aktive Stérungszonen | Ny X “
— auch oberhalb der , 8 vt e R
Salzstocke. Hier handelt es - | I . . & |
sich um Scheitelstérungen 2l L Bending

Kirchlinteln

= Bohrpunkte sind mit einem
Schutzradius von 25 Metern
ausgeschlossen worden

Schnepke \ |
'  Schwarme 7 : \

= Bei Bergwerken ist der
Ausschluss durch
Projektion der grof3ten
horizontalen Ausdehnung
an die Oberflache erfolgt

MNc

Esri, HERE, Garmin, METI/NASA, U.S_GS Powered by Esri

Bruchhausen- W TS T
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EIN BLICK IN DEN SALZSTOCK EITZENDORF PR ENpLAGERUNG

Der Salzaufstieg erfolgte vor allem im Keuper
und dem Mitteljura.

Der mehrphasige Salzaufstieg und die
unterschiedlichen lithologischen
Zusammensetzungen, also die Gesteinsarten,
fUhren zu einem komplexen internen Aufbau
mit intensiver Faltentektonik.

Dennoch weisen die meisten Salzstocke eine
Zweiteilung auf: einen Kern aus weitgehend
homogenem Steinsalz der Staldfurt-Formation
(2. Zyklus) und jungere, weniger mobile
Salinargesteine der jungeren Zyklen, die durch
hohere Anhydritanteile charakterisiert sind (de
Boer 1971).

ALLERTAL-L.

EITZENDORF

N SSWwW NNE

1000

2000

4000

5000

R. BALDSCHUHN, U. FRISCH, | gg00

Ausschnitt aus N-NNE Profil des Salzdiapirs Eitzendorf aus dem Geotektonischen Atlas
(Rﬂ'{'{Ql‘hl ihn-et al ‘7001)
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ENDLAGERSUCHE 05

Ausblick



AUSBLICK

08.06. —
10.06.2022
3. Tage der

Standortaus-
wahl (RWTH

-—
—-
i

Wie geht das?

Online-Veranstaltung

Methode rvSU

BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG

September
2022 -
Arbeitsstand 2023 >
Methode
27.06.2022 planWK
Abschluss-

veranstaltung

-
——
-

—
—
e e e
—
e
—

Jeden 2. Dienstag im Monat
18:00 Uhr

(online)

20.05. -
21.05.2022 -
1. Forum 29.03.2022 \/
Endlagersuche Auftakt- 28.03. —
in Mainz und veranstaltung 01.04.2022
digital ,Diskussion Infoveranstal-
Methode tungen in

rvSU" (online) GzME (hybrid)

—
o

==l

—

—

) o —
—
—
—
EN

Info-Veranstaltung
fur Einsteiger*innen
in das Thema

Endlagersuche

**Veranstaltet vom Planungsteam Forum Endlagersuche und dem Bundesamt fiir die Sicherheit der nuklearen Entsorgung (BASE)

Veroffentlichung der Fachunterlage
zur Methodik der rvSU

Quelle: BGE
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planungswissenschaftliche Abwagungskriterien




AU S B L I C K FUR ENDLAGERUNG

Die wichtigsten Links zum Einstieg in die Methodik der rvSU

=  YouTube

https://www.youtube.com/BundesgesellschaftfUrEndlagerung

=  Uberblick

Reprasentative vorlaufige Sicherheitsuntersuchungen - BGE

= Konzeptpapier

Konzept zur Durchfuhrung der reprasentativen vorlaufigen Sicherheitsuntersuchungen gemarf}
Endlagersicherheitsuntersuchungsverordnung

= Methodenbeschreibung

Methodenbeschreibung zur Durchfuhrung der reprasentativen vorlaufigen Sicherheitsuntersuchungen
gemald Endlagersicherheitsuntersuchungsverordnung
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https://www.youtube.com/Bundesgesellschaftf�rEndlagerung
https://www.bge.de/de/endlagersuche/standortregionen/rvsu/
https://www.bge.de/fileadmin/user_upload/Standortsuche/Wesentliche_Unterlagen/Methodik/Phase_I_Schritt_2/rvSU-Methodik/20220328_Konzept_zur_Durchfuehrung_der_rvSU_barrierefrei.pdf
https://www.bge.de/fileadmin/user_upload/Standortsuche/Wesentliche_Unterlagen/Methodik/Phase_I_Schritt_2/rvSU-Methodik/20220328_Anlage_zu_rvSU_Konzept_Methodenbeschreibung_barrierefrei.pdf

BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG

WEITERE INFORMATIONEN

= |nteraktive Karte der BGE. Hier finden Sie eine Postleitzahlensuche, sie konnen Teilgebiete einzeln
ansteuern, die Teilgebietsseiten erreichen, Ausschlussgebiete einzeln anwahlen und finden hinter vielen

Bohrpunkten Schichtenverzeichnisse hinterlegt

=  3D-Viewer. Mit diesem Instrument konnen Sie die 3D-Modelle der Lander anschauen und sich selbst
Schnitte durch die Geologie legen. Wie das Instrument funktioniert, ist in diesem Livestream dargelegt:

Weqgweiser durch den Zwischenbericht Teilgebiete
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https://www.bge.de/de/endlagersuche/zwischenbericht-teilgebiete/025-00tg-030-00ig-s-s-z/
https://www.bge.de/de/endlagersuche/zwischenbericht-teilgebiete/3d-viewer/
https://www.youtube.com/watch?v=H59xp535AHc&t=13s

DIE AUFGABEN DER BGE
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