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B G E BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG

EINLEITUNG

Ablauf der Verfahrensschritte des Standortauswahlverfahrens

Phase |
i et e 1
Schritt 1 . Schritt 2
Ermittlung von I Vorschlag '
Teilgebieten Standortregionen '

far Ubertagige |

/ ' Erkundung |
| J

Entscheidung: Entscheidung: Entscheidung:
g Standortregionen fiir s, e Standorte fiir i Standort
~~ g&% ubertagige Erkundung e: % untertagige

Erkundung

Quelle: BGE
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BG E BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG

EINLEITUNG

Von den Teilgebieten zu Standortregionen

-o O " orsching
v/ "’;" oas

Schritt 2
Phase |

B

. i . . ’ Planungswissenschaftliche} &l
Reprasentative vorlaufige Abwigungskriterien /

0 Sicherheitsuntersuchungen Geowissenschaftliche W /_/

Abwagungskriterien ),

Quelle: BGE
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ZIELE DES IMPULSVORTRAGS FUR ENDLAGERUNG

= Diskussionsimpulse fur die AG

= Prinzip: Q & A
Fragen, die sich die BGE gestellt hat
— und wie sie beantwortet wurden

Quelle: BGE
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KURZUBERSICHT

Vorgehen zur Ermittlung von Standortregionen aus
den Teilgebieten

02



BG E BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG

KURZUBERSICHT

Vorgehen zur Ermittlung von Standortregionen aus den Teilgebieten

Standortregionen-
\ — Cé) O vorschlag
winllw, '
e\ S
ubergeordnetes v

Vorgehen
§ 14 StandAG

- Q

Quelle: BGE

Was ist das Ziel der aktuellen Veroffentlichung des ubergeordneten Vorgehens?
= Darstellung der methodischen Ausarbeitung der gesetzlichen Vorgaben
= Einordnung der Werkzeuge in das Verfahren

= Darstellung der Werkzeuge im Kontext zueinander
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BG E BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG

Vorgehen zur Ermittlung von Standortregionen aus den Teilgebieten
Durchfiihrung der rvSU Anwendung Vergleich ggf. Anwendung Standortregionen-
der geoWK der planWK vorschlag
T

StgndAG StandAG GUQ o
24 - § 25 o
= =

Potenzielle
Teilgebiete = Untersuchungsraume Gebiete der Kategorie A Standortregionen Standortregionen

Schrittweise Einengung der Teilgebiete zu Standortregionen anhand der Werkzeuge

Quelle: BGE
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WIE GEHT DIE BGE VOR? 03

Fragen zur Ermittlung von Standortregionen



BG E BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG

WIE GEHT DIE BGE VOR?

Frage 1. Was soll mit dem Vorschlag am
Ende der Phase | erreicht sein?

Standortregionen-

vorschlag
Ermittlung der unter Sicherheitsaspekten geeignetsten Gebiete ¢ Qe
anhand der Bestandsdaten U o

Einengung der Teilgebiete zu wenigen ,erkundbaren” Standortregionen

DurchfuUhrung anhand eines nachvollziehbaren und gesetzeskonformen Vorgehens

Quelle: BGE
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WIE GEHT DIE BGE VOR? FUR ENDLAGERUNG

Frage 2: Wie wird die Gleichbehandlung
der Gebiete gewahrleistet?

GEBIET PRUFUNG & BEWERTUNG ERGEBNIS

Anwendung der Methodik

Quelle: BGE

Jedes Gebiet wird kriterienbasiert anhand einheitlicher Prifsystematik bewertet
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BG E BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG

WIE GEHT DIE BGE VOR?

Frage 3: Wie wird ein reproduzierbares
methodisches Vorgehen in den
rvSU gewabhrleistet?

rvSU — Prufschritte: Bewertung jedes Gebiets auf Basis von Priifschritten und festgelegter Kriterien

Priifschritt 4 Bewertete
Teilgebiete Priifschritt 1 Priifschritt 2 Priifschritt 3 4a 4b Gebiete

" (Cel|

a

B~ - 3 CI~ ppm=
] @ J O 0 L0 U @8c
L& B ol i (O =
C] nicht kategorisiert . Kategorie D D Kategorie C Kategorie B . Kategorie A

Quelle: BGE
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BG E BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG

WIE GEHT DIE BGE VOR?

Frage 3. Wie wird ein reproduzierbares methodisches Vorgehen in den rvSU gewahrleistet?
) rvSU — Kriterien

= Kriterien zur Durchfihrung jedes Prufschritts sind KRITERIENKATALOG ZUR DURCHFUHRUNG DER rvSU
festgeschrieben im Kriterienkatalog:

— ermoghcht SyStematiSChe Pr[jfung und — 7Unahme des Detaillierungsgrads ~
Bewertung jedes Gebiets

1 ] 1 | ll ll
_ H H H KRITERIEN KRITERIEN KRITERIEN KRITERIEN

Bewertungsschema festgehalten . . . .
— Die Bewertungen werden fur jedes Gebiet " = e _——
durchgeflhrt und dokumentiert e — . — —

Quelle: BGE
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WIE GEHT DIE BGE VOR?

Frage 4: Warum gibt es wirtsgesteins-

spezifische Kriterienkataloge in den rvSU?

) Sicherheitsaspekte sind in ihrer
Relevanz wirtsgesteinsabhangig

= Jedes Wirtgestein hat spezifische Eigenschaften, die
berucksichtigt werden mussen

= nicht jedes Kriterium ist fUr die sicherheitsgerichtete
Abwagung jedes Wirtsgesteins von gleicher Bedeutung

= Um Sicherheitsaspekte eines Gebiets bewerten zu
konnen, ist es zielfuhrend Kriterien auf das
Wirtsgestein anzupassen
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STEINSALZ
|N STRATIFORMER

LAGERUNG

STEINSALZ
IN STEILER
LAGERUNG

KRISTALLIN

KRITERIENKATALOG ZUR DURCHFUHRUNG DER rvSU TONGESTEIN

— 7 UNnahme des Detaillierungsgrads ‘

KRITERIEN KRITERIEN KRITERIEN KRITERIEN
PRUFSCHRITT 1 PRUFSCHRITT 2 PRUFSCHRITT 3 PRUFSCHRITT 4

Quelle: BGE
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BG E BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG

WIE GEHT DIE BGE VOR?

Frage 4. Warum gibt es wirtsgesteinsspezifische Kriterienkataloge in den rvSU?

Bewertung der Sicherheit des — insb. Bewertung der sicherheitsrelevanten Aspekte
Endlagerstandorts jedes der Wirtsgesteine

\

Kristallin Tongestein Steinsalz

\ | /

Individuelle Herausforderungen

Quelle: BGE
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WIE GEHT DIE BGE VOR?

BG E BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG

Frage 4. Warum gibt es wirtsgesteinsspezifische Kriterienkataloge in den rvSU?

Beispiel: rySU-Kriterium Gebirgsdurchlassigkeit

Wirtsgestein Kristallin
BE=Y)

B ===J"
:

ik
i

Gebirgsdurchlassigkeit
ist variabel

Gebirgsdurchlassigkeit

relevantes Kriterium fur

Wirtsgestein Kristallin

Wirtsgestein: Steinsalz

4 S S

Gebirgsdurchlassigkeit
ist generell gering

kein relevantes Kriterium
fur Wirtsgestein Steinsalz

Quelle: BGE
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BG E BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG

WIE GEHT DIE BGE VOR?

Frage 5: Wie werden die Teilgebiete in
den rvSU konkret eingeengt?

= rvSU - Werkzeug mit den starksten Potenzial zur sicherheitsgerichteten Einengung

= Prifschritte mit zunehmenden Detaillierungsgrad und strengeren Kriterien

Prifschritt 4 Bewertete
Teilgebiete Priifschritt 1 Prufschritt 2 Priufschritt 3 4a 4b Gebiete
B B " "N e .

M

>
1
]

___Jad

(- (- e [ dj=>
1 L@ O D0 0
0% B 8. [ ol J

B nicht kategorisiert ([} Kategorie D () Kategorie C Kategorie B [l) Kategorie A

Quelle: BGE
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WIE GEHT DIE BGE VOR?

BG E BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG

Frage 5. Wie werden Teilgebiete eingeengt?

Prufschritt 1

zielgerichtete Anwendung
Ausschlusskriterien und
Mindestanforderungen

Kategorie D Kategorie D weitere Bearbeitung
Beispiel: Mindestanforderung Beispiel: Ausschluss- in den rvSU
Méachtigkeit nicht erfallt kriterium Bohrungen

\ : Untersuchungsraum

Quelle: BGE
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WIE GEHT DIE BGE VOR? BGE FUR ENDLAGERUNG

Frage 5. Wie werden Teilgebiete eingeengt?

6 g° 10° 12° 14° 16°

WMTS
[EMODnet-Bathymetry

55°

Prufschritt 1

54°

Beispiel: rvSU-Kriterium ,,Minimale Teufe*

o

Bremen
@

Hannover

keine Rinnen

Hnfar 100 m
Gucicr 1uu i

&~
R =

500

}Dlgisburg
—_ Essen”_ “~Dortmund
f Diisseldorf

Leipzi
oLeipzig

300 m i 'DEUTSCHLAND
A 0 30 60 120km B el . B
Quelle: Breuer et al. (2023)
Der Einflussbereich glazialer Rinnen Forschungsvorhaben ,Suchtiefe® mit der BGR
reicht teils tiefer, als die gesetzlich liefert die fachlichen Grundlagen

vorgegebene Mindestteufe von 300 m

Quelle: BGE
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BG E BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG

WIE GEHT DIE BGE VOR?

Frage 5. Wie werden Teilgebiete eingeengt?

Prufschritt 2
Gesamtbewertung Priifschritt 2
. quqlltatlvg Kategorie C weitere Bearbeitung in den rvSU
sicherheitsgerichtete
Eignungspriifung des /
Endlagersystems > & C 2
S = (B
|
X aus den geoWK abgeleitete rvSU-Kriterien weitere rvSU - Kriterien
* keine Uberwiegend gute Bewertung
Kategorie C \mgunsﬂg s ungiinstig
geringe Eignung '\' > 4 4
Aggreglerung Kriterium Z Kriterium Y
Quelle: BGE
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WIE GEHT DIE BGE VOR? FUR ENDLAGERUNG

Frage 5. Wie werden Teilgebiete eingeengt?

Prufschritt 2

weitere Bearbeitung in den rvSU

Beispiel: rvSU-Kriterium ,,Ungunstige
Geometrie des WhB* - Mindestbreite*

= Prifung einer festgelegten
Mindestbreite des Wirtgesteinsbereichs

Kategorie C
= Dient der zuverlassigen Realisierung

 \
&j
4
des Endlagers mittels ausreichender

lateraler Barrierenmachtigkeit Quelle: BGE

* Wirtsgesteinsbereich mit Barrierefunktion
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WIE GEHT DIE BGE VOR? FUR ENDLAGERUNG

Frage 6. Welche Rolle spielen Ungewissheiten?

Standortauswahlverfahren

= Ungewissheiten spielen in jeder Phase des
Standortauswahlverfahren eine wichtige Rolle

PHASE | Il 1]l

= Das Verfahren sieht vor die Ungewissheiten
systematisch uber alle Phasen zu reduzieren

Kontinuierliche Reduzierung
von Ungewissheiten

Quelle: BGE
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WIE GEHT DIE BGE VOR? FUR ENDLAGERUNG

Frage 6. Welche Rolle spielen Ungewissheiten?

= Ungewissheiten spielen in jeder Phase des
Standortauswahlverfahren eine wichtige Rolle

= Das Verfahren sieht vor die Ungewissheiten
systematisch uber alle Phasen zu reduzieren

heterogener homogener

= Bestimmte Ungewissheiten sind bewertungsrelevant
z. B. Raumliche Charakterisierbarkeit (Heterogenitat)

Quelle: BGE
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WIE GEHT DIE BGE VOR? FUR ENDLAGERUNG

Frage 7. Wie wird in Phase | mit Ungewissheiten umgegangen?

= Ungewissheiten werden dokumentiert - Erfassen in einer Datenbank

= Hohe Ungewissheit ist nicht gleich schlechte Bewertung/Ausschluss

= Umgang mit Ungewissheiten ist Gegenstand von laufenden Forschungs- und
Entwicklungsvorhaben

- z. B.: URS - Ungewissheiten und Robustheit mit Blick auf die Sicherheit eines Endlagers
fur hochradioaktive Abfalle

= Die Bewertungsmethodik fur Phase | ist an den Kenntnisstand/Ungewissheiten angepasst
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WIE GEHT DIE BGE VOR?

Frage 8: Wie geht man mit Gebieten um, deren
Datenlage schlecht ist?

= Ziel: Bewertung des Sicherheitsaspekts moglichst unabhangig
von der Datenlage — unterschiedliche Datenlage ist Normalfall

= Ubertragung von Gesteinseigenschaften Uber
Analogiebetrachtungen (z. B. Referenzdaten)

= Ubertragung von Kenntnissen aus dem geologischen Kontext

= Schlechte Datenlage ist nicht gleich schlechte
Bewertung/Ausschluss

BG E BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG

Ubertragung von
Kenntnissen

gute Datenlage /'\

aus z.B. Bohrungen, weniger
Seismik gute Datenlage
z.B. wegen Uberdeckung
mit jungen Sedimenten

7/ //f //

. >_ - ;
N 7]
,I'J¢ 4 /////
’/X”)// //// L VLN

identifizierte abgeleitete
Gesteinskonfiguration ~ Gesteinskonfiguration
aus Kenntnisubertragung

Quelle: BGE

26 2. FORUM ENDLAGERSUCHE | R. FINK, P. KREYE 18.11.2023

GZ: SG01201/24-1/2-2023#2 | Objekt-ID: 10460505



WIE GEHT DIE BGE VOR? FUR ENDLAGERUNG

Frage 9. Wie konnte man theoretisch mit Gebieten
umgehen, deren Informationen nicht
ausreichend fur eine Bewertung ist?

-~
= Gedankenspiel 1: Werden automatisch in Phase 2 erkundet
= (Gedankenspiel 2: Fallen automatisch aus dem Verfahren heraus Nicht im StandAG
vorgesehen!
= Gedankenspiel 3: Durchfihrung der rvSU, geoWK und ggf. planWK P

= StandAG: Individuelle Empfehlung uber den weiteren Umgang

— Abschatzung, ob Gebiete voraussichtlich weniger
geeignet, als vorgeschlagene Standortregionen sind

— Berucksichtigung aller verfugbarer Informationen

— Berucksichtigung der Zeitbedarfe in Phase Il
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WIE GEHT DIE BGE VOR? BGE FUR ENDLAGERUNG

Frage 10: Welche Rolle haben die geoWK
neben den rvSU?

Durchfiihrung der rvSU Anwendung

Ziel: unabhangige Anwendung der der geoWK

gesetzlichen Kriterien zur:

StandAG
§ 24

= Absicherung der rvSU-Ergebnisse

= Absicherung der entwickelten
rvSU-Methode

Quelle: BGE
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BG E BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG

WIE GEHT DIE BGE VOR?

Frage 11: Warum ist ein Vergleich nach rvSU
und geoWK sinnvoll?

/\t% T\\ o

144
}
LR T

= Abschliellende Ubergreifende Betrachtung:

)
Untersuchungsraume

,Warum hat die BGE genau diese Gebiete fiir
den Standortregionenvorschlag ausgewéhlt?*

= Alle Bewertungsergebnisse liegen vor

- ermoglicht direkten und transparenten Frozons | EroEoNs Erotons oo =roEoNS
V I . h der besten Geblete . geoWK geoWK geoWK geoWK geoWK
erg eIC EF:SIESBGHS *'_O-—’ EF:-‘GIESBS\S
. . . ¥ — v Ny
= Stellt die sicherheitsgerichtete Auswahl E_O | ﬂ :Q '
nachvollziehbar und begriindet dar |} ]

el N POTENZIELLE ¢ —

STANDORTREGIONEN

wuele. boc
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BG E BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG

AUSBLICK

November 2024
Veroffentlichung
von Arbeitsstanden

Vsl. Q1 2024 18. — 19.04.2024
Betrifft: T—agm /

17.-19.11.2023
2. Forum
Endlagersuche

=mm—mm===_ Standortauswahl

Standortauswahl
Behalterentwicklung

. e &
Tage der ?}
Standortauswahl

/

auslegungen

und Entwicklungsvorhaben,

. S- )
Fortlaufend: Begleitung Forschung terkonzepten und vorlaufigen Endlager

2. B. Entwicklung von Beha

Quelle: BGE
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WELCHE FRAGEN HABEN SIE?

Wie hatten Sie diese Fragen beantwortet?

Feedback

gsioN Fragen

Kritjy

Disky

Quelle: BGE
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Quelle: BASE

BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG

GZ: SG01201/24-1/2-2023#2 | Objekt-ID: 10460505



BG E BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG

SIE WOLLEN NOCH EINMAL NACHLESEN?

Interaktive Karte mit allen
Teilgebieten und den
ausgeschlossenen Gebieten

Interaktive Einfuhrung zur
Erstellung des Zwischenberichts

Zwischenbericht Teilgebiete mit
allen Unterlagen und Anlagen

4 N\
. . . Arbei Methodik A
Steckbriefe fur die Gebiete zur NBG-Gutachten zur rbeitsstand e.t odi nwgndunq
. : der planungswissenschaftlichen
Methodenentwicklung Methodenentwicklung N .
Abwaqgungskriterien
§ J
4 ™
Arbeitsstand Methodik reprasentativen vorlaufigen Vorgehen zur Ermittlung von Standortregionen aus den
. Sicherheitsuntersuchungen Teilgebieten )
-@)\ stellungnahmen und fachliche lhre Fragen und unsere Antworten Datenbank
() Einordnungen der BGE Fachkonferenz Teilgebiete

Quelle: BGE
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https://www.bge.de/de/endlagersuche/wesentliche-unterlagen/zwischenbericht-teilgebiete/
https://www.bge.de/de/endlagersuche/zwischenbericht-teilgebiete/liste-aller-teilgebiete/
https://www.bge.de/de/endlagersuche/zwischenbericht-teilgebiete/storymap-vollbild/
https://www.bge.de/de/endlagersuche/meldungen-und-pressemitteilungen/meldung/news/2021/7/619-endlagersuche/
https://www.nationales-begleitgremium.de/SharedDocs/Artikel/DE/Artikel_Gutachten/Artikel_Gutachten_Sachverstaendige/2021/ZF_alle_Gutachten_Methodenentwicklung_12_2021.html?nn=50664
https://www.bge.de/fileadmin/user_upload/Standortsuche/Wesentliche_Unterlagen/Methodik/Phase_I_Schritt_2/planWK/20220926_Arbeitsstand_Methodenentwicklung_planWK_bf.pdf
https://www.bge.de/fileadmin/user_upload/Standortsuche/Wesentliche_Unterlagen/Methodik/Phase_I_Schritt_2/rvSU-Methodik/20220328_Konzept_zur_Durchfuehrung_der_rvSU_barrierefrei.pdf
https://www.bge.de/fileadmin/user_upload/Standortsuche/Wesentliche_Unterlagen/Methodik/Phase_I_Schritt_2/20231004_Vorgehen_zur_Ermittlung_von_Standortregionen_aus_den_Teilgebieten_barrierefrei.pdf
https://www.bge.de/de/endlagersuche/wesentliche-unterlagen/fachdiskussionen/
https://www.bge.de/de/endlagersuche/fragen-und-antworten/
https://www.bge.de/de/endlagersuche/fachkonferenz-datenbank/

BG E BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG

ABKURZUNGSVERZEICHNIS

BGE Bundesgesellschaft fur Endlagerung mbH

BGR Bundesanstalt fur Geowissenschaften und Rohstoffe
geoWK geowissenschaftliche Abwagungskriterien

planWK planungswissenschafliche Abwagungskriterien

rvSU Reprasentative vorlaufige Sicherheitsuntersuchungen
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