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01STARTPUNKT DER rvSU
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TEILGEBIETE IM TONGESTEIN
Zwischenbericht Teilgebiete – Ergebnisse
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Wirtsgestein
Anzahl 

identifizierte 
Gebiete

Anzahl 
Teilgebiete

Fläche 
Teilgebiete

In km²

Tongestein 12 9 129 639

Steinsalz, davon

• stratiforme Lagerung 23 14 28 415

• steile Lagerung 139 60 2 034

Steinsalz gesamt 162 74 30 450

kristallines 
Wirtsgestein

7 7 80 786

gesamt 181 90 240 874
Anteil an Bundesfläche rd. 54 %

Steinsalz (steile Lagerung)

Steinsalz (stratiforme Lagerung)

Kristallines WirtsgesteinTongestein

Quelle: BGE



UMGANG MIT SPEZIFISCHEN 
HERAUSFORDERUNGEN IN DEN rvSU
Räumlich differenzierte Bewertung
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Quelle: BGE

Einführen von Prüfschritten mit 
zunehmender Detaillierung                       

„die Hürde wird höher“



DURCHFÜHRUNG DER rvSU
Übersicht über die Prüfschritte
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Kategori
A

Prüfschritt 2Prüfschritt 1 Prüfschritt 3 Teilprüfschritt 4a Teilprüfschritt 4b

zielgerichtete 
Anwendung
AK und MA 

qualitative 
sicherheitsgerichtete 
Eignungsprüfung des 

Endlagersystems

Einhaltung von 
vorgegebenen 

Grenzwerten zum 
Massen- und 

Stoffmengenaustrag

Gebietsspezifische 
Einengung auf die 
Gebiete mit den 

größten 
Sicherheitsreserven

Prüfung und Bewertung 
des Eignungsniveaus 

bzgl.
Sicherheit und 

Robustheit

Kategorie D
ungeeignet

Kategorie C
Geringe Eignung bis ungeeignet

Kategorie B
Sicherer Einschluss erwartbar

AK nicht erfüllt,
MA erfüllt

überwiegend gut 
bewertet

Grenzwerte werden 
eingehalten

besser geeignet als 
andere Gebiete 

innerhalb des UR
Beste Eignung

e 

Quelle: BGE
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02DIE VORBEREITUNG DER 
rvSU
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IN VORBEREITUNG DER rvSU
Datengrundlage

 Aufbereitung und Digitalisierung von Daten aus den Teilgebieten

22.11.248 3. FORUM ENDLAGERSUCHE | SCHÖNER, KLIMKE

GZ: SG01201/29-4/2-2024#8 | Objekt-ID: 11873148
Quelle: BGE



IN VORBEREITUNG DER rvSU

 Verbesserte Datengrundlage (z. B.: in Norddeutschland durch die 
Bereitstellung des Modells „Tiefer Untergrund Norddeutschlands“)

 Einbeziehen von Ergebnissen aus Forschungsprojekten (z. B.: Suchtiefe)

 Entwicklung des Kriterienkataloges 
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Quelle: Breuer et al. (2023)

Quelle: Warnecke 2021

Quelle: BGE
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03DIE BEARBEITUNG DER 
PRÜFSCHRITTE 1 UND 2
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UNTERSUCHUNGSRÄUME TONGESTEIN
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Individualität der Teilgebiete – Opalinuston-Formation

Quelle: BGE
Quelle: BGE



UNTERSUCHUNGSRÄUME TONGESTEIN
Individualität der Teilgebiete
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Quelle: Brand und Mönnig 2009
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BEARBEITUNG DER UNTERSUCHUNGSRÄUME IM 
TONGESTEIN (P1 & P2)
Aktualisierte Datengrundlage
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Quelle: BGE

 Überprüfung der Kriterien in Gebieten mit aktualisierter
Datengrundlage

 Systematische Prüfung automatisiert im 3D-Raum
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Quelle: BGE (2020)

Quelle: BGE 



NN

GOK

30
0

m
10

0 
m

15
00

 m

Ka
t. 

D

Quelle: BGE

BEARBEITUNG DER UNTERSUCHUNGSRÄUME IM 
TONGESTEIN (P1 & P2)
Aktualisierte Datengrundlage

 Überprüfung der Kriterien in Gebieten mit aktualisierter
Datengrundlage

 Systematische Prüfung automatisiert im 3D-Raum
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NN
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1000 m 
unter GO

22.11.24
Quelle: BGE

BEARBEITUNG DER UNTERSUCHUNGSRÄUME IM 
TONGESTEIN (P1 & P2)
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K

 Das rvSU-Kriterium wird mit „ungünstig“ bewertet, wenn der Einlagerungsbereich tiefer als 1000 m
unter GOK liegt

 Systematische Prüfung automatisiert im 3D-Raum
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BEARBEITUNG DER UNTERSUCHUNGSRÄUME IM 
TONGESTEIN (P1 & P2)
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K

 Das rvSU-Kriterium wird mit „ungünstig“ bewertet, wenn der Einlagerungsbereich tiefer als 1000 m
unter GOK liegt

 Systematische Prüfung automatisiert im 3D-Raum



BEARBEITUNG DER UNTERSUCHUNGSRÄUME IM 
TONGESTEIN (P1 & P2)

 Das rvSU-Kriterium wird mit „ungünstig“ bewertet, wenn der Einlagerungsbereich tiefer als 1000 m unter
GOK liegt

 systematische Prüfung automatisiert im 3D-Raum
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K

Quelle: Breuer et al. (2023)
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BEARBEITUNG DER UNTERSUCHUNGSRÄUME IM 
TONGESTEIN (P1 & P2)

 In den verbleibenden Gebieten erfolgt eine Bewertung der Lithologie anhand des Tonwerts  Eingrenzung
des WbB
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Quelle: Breuer et al. (2023)



BEARBEITUNG DER UNTERSUCHUNGSRÄUME IM 
TONGESTEIN (P1 & P2)

 In den verbleibenden Gebieten erfolgt eine Bewertung der Lithologie anhand des Tonwerts  Eingrenzung
des WbB
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BEARBEITUNG DER UNTERSUCHUNGSRÄUME IM 
TONGESTEIN (P1 & P2)
Digitalisierung und Auswertung von Bohrungsdaten

 Teilgebiete Unterjura, Mitteljura und Unterkreide 
(inkl. 5 km Puffer)

 10 x 10 km Raster, aus dem je 2 Bohrungen zur 
Untersuchung ausgewählt wurden

 Solange die Datenlage es zugelassen hat, wurde bei der 
Auswahl der Bohrungen darauf geachtet, dass die 
Bohrungen insgesamt einen gewissen Abstand 
zueinander haben
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Bundesland Bohrungen Basisdatensatz
Sachsen-Anhalt 100
Mecklenburg-Vorpommern 79
Brandenburg 110

Quelle: BGE



BEARBEITUNG DER UNTERSUCHUNGSRÄUME IM 
TONGESTEIN (P1 & P2)
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Stratigraphie
Basis 
(m)

Mächtigkeit 
(m)

Gesteins-
beschreibung

Tonwert
WbB 

Mächtigkeit

Unterkreide 455 39 ^mt,^k 35

Unterjura

521,7 66,7 ^t,^mt 80

526,7 5 ^u,^t 40

546,6 19,9 ^t,^mt 80

113,3

552,2 5,6 ^mt,^et 70

557,2 5 ^mt 65

608 50,8
^t,^mt,^mk(l

w) 75

626 18 ^t 95

640 14 ^t 95

Ke
in

 W
bB

WbB
Unterjura

Digitalisierung und Auswertung von Bohrungsdaten

Quelle: BGE



UNTERSUCHUNGSRÄUME TONGESTEIN
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Systematisches Vorgehen in allen UR

„Überregionale“ Bearbeitung 

 Systematische Datenaufbereitung/ Datenzusammenstellung 
im 2D- und 3D-Raum

 Anwendung von rvSU-Kriterien (P1 & P2) auf 
stratigraphische und (wo möglich) lithologische WbB in 
vorhandenen/ durch die BGE erweiterten 3D-Modellen

 Qualitätssicherung anhand von Bohrungsdaten

„regionale“ Bearbeitung

 Aufbereitung von allen relevanten Bohrungsdaten

 Abgrenzung des WbB

 Bewertung der rvSU-Kriterien
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04VERÖFFENTLICHUNG DER 
ARBEITSSTÄNDE 2024

Gebiete im Tongestein
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OPALINUSTON-FORMATION (001_00TG)
Einordnung in Kategorie D und C

rvSU-Kriterien Prüfschritt 1 
 Aktive Störungszonen – Impaktereignisse
 Mächtigkeit 

rvSU-Kriterien Prüfschritt 2 
 Barrierenmächtigkeit
 Flächenhafte Ausdehnung 
 Räumliche Verteilung 
 Teufe der oberen Begrenzung 
 Ungünstige tektonische Gesamtsituation 
 Ungünstige Tiefenlage Endlagerbergwerk
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OPALINUSTON-FORMATION (001_00TG)
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Tektonisch ungünstige Gesamtsituation
Deformationsphase Art der Deformation Intensität der Deformation
Phase 1

Mesozoikum bis Seitenverschiebung
Intensive Überprägung durch starke 
Zerrüttung 

Känozoikum
Phase 2

Neogen
Abschiebungen

Intensive Überprägung durch 
Versatzbeträge von 200 m – 250 m 

Phase 3 Dextrale transtensionale

Mittleres Miozän bis 
rezent

Bewegungen 
(Seitenverschiebung und 
(lokal) Abschiebungen, vor 

Intensive Überprägung durch starke 
Zerrüttung 

allem in NE-SW Richtung)



OPALINUSTON-FORMATION (001_00TG)
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Räumliche Verteilung

 Das Auftreten dieser Vulkanite im Untergrund folgt 
keinem regelmäßigen Muster 

Diskontinuierliche, nicht ausreichend genau 
vorhersagbare räumliche Veränderung

Quelle: BGE

Quelle: BGE



OPALINUSTON-FORMATION (001_00TG)
Barrierenmächtigkeit

 Die Mächtigkeit der Opalinuston-Formation beträgt 
zwischen 140 und 150 m und nimmt in Richtung 
Südosten ab

 Die Barrierenmächtigkeit beträgt 70 bis 75 m und 
wird daher mit „weniger günstig“ bewertet
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Quelle: BGE

Quelle: BGE



JÜNGERE UNTERE MEERESMOLASSE (003_00TG)
Einordnung in Kategorie D

rvSU-Kriterium Prüfschritt 1: Mächtigkeit

22.11.2428 3. FORUM ENDLAGERSUCHE | SCHÖNER, KLIMKE

GZ: SG01201/29-4/2-2024#8 | Objekt-ID: 11873148

Quelle: BGE



JÜNGERE UNTERE MEERESMOLASSE (003_00TG)
Einordnung in Kategorie D

 rvSU-Kriterium Prüfschritt 1: Mächtigkeit

 Potentieller WbB wird durch 
Tonmergel/Tonmergelstein dominiert

 Neben Tonmergeln/Tonmergelsteinen 
sind in der potentiellen 
Wirtsgesteinsabfolge 
Mergel/Mergelsteine, Sandmergel, 
Kalklagen und Schalenbruch 
eingeschaltet

 Es ergeben sich Tonwerte kleiner 60, 
damit ist das rvSU-Kriterium 
Gebirgsdurchlässigkeit und Mächtigkeit 
aller Wahrscheinlichkeit nach nicht erfüllt
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Quelle: BGE



ÜBERSETZUNG DES TONANTEILS IN DEN 
TONWERT
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 Tonanteil kleiner 60 %  auf Grund inhomogener bzw. 
gröberklastischer Zusammensetzung kann ein 
unzureichendes Durchlässigkeitsverhalten (kf >100 pm/s) 
erwartet werden (Hoth et al., 2007)

 Mit einem Tonwert kleiner 60 ist das rvSU-Kriterium 
Gebirgsdurchlässigkeit aller Wahrscheinlichkeit nach nicht 
erfüllt

Gesteinstypen Tonanteil (%) (Hoth Tonwert
et al., 2007) (BGE)

Ton/Tonstein 100 100
Ton/Tonstein mit sehr geringen 80 bis 90 85
Einschaltungen
Ton/Tonstein, 85 bis 95 90
schluffig/sandig/karbonatisch
Mergeltonstein 80 80
Tonmergelstein 65 65
Ton als Hauptkomponente, mit drei 40 40
Nebenkomponenten
Ton als Hauptkomponente, mit vier 30 30
Nebenkomponenten
Ton/Tonstein, Silt/Siltstein in 60 60
Wechsellagerung
Silt/Siltstein, Ton/Tonstein in 40 40
Wechsellagerung
Ton als Hauptkomponente mit zwei 40 bis 50 45
Nebenkomponenten in 
Wechsellagerung
Mergelgestein, kalkige Mergelsteine, Keine Angaben 0 bis 60
Kalksteine 

Quelle: Hoth et al. (2007)
Quelle: BGE



ÄLTERE UNTERE MEERESMOLASSE (002_00TG)
Einordnung in Kategorie D und C

rvSU-Kriterium Prüfschritt 1 

 Mächtigkeit 

rvSU-Kriterium Prüfschritt 2 

 Flächenhafte Ausdehnung 

 Gesteinsausbildung 

 Ungünstige Tiefenlage Endlagerbergwerk 

 Variationsbreite
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ÄLTERE UNTERE MEERESMOLASSE (002_00TG)
Einordnung in Kategorie D und C

 Abfolgen der „Liegenden Tonmergel“ 
werden in Tiefen größer als 1000 m unter 
Geländeoberkante angetroffen

 Tiefen des potentiellen 
Einlagerungsbereichs größer als 1000 m 
unter der Geländeoberkante werden 
„ungünstig“ bewertet

 Einordnung der TUR in Kategorie C
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OBERKREIDE (008_01TG)
Einordnung in Kategorie D

 rvSU-Kriterium Prüfschritt 1: Mächtigkeit
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Quelle: Stackebrandt & Franke (2015)



OBERKREIDE (008_01TG)
Einordnung in Kategorie D

 rvSU-Kriterium Prüfschritt 1: Mächtigkeit
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Quelle: Stackebrandt & Franke (2015)



FAZIT UND AUSBLICK
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 Eine aufwändige Datenaufbereitung ist in allen UR notwendig

„Überregionale“ Bearbeitung 

 Systematische Datenzusammenstellung 

 Anwendung von rvSU-Kriterien (P1 & P2) auf 
stratigraphische und (wo möglich) lithologische WbB in 
vorhandenen/ durch die BGE erweiterten 3D-Modellen

 Qualitätssicherung anhand von Bohrungsdaten

„Regionale“ Bearbeitung

 Aufbereitung von allen relevanten Bohrungsdaten

 Abgrenzung des WbB und Bewertung der rvSU-Kriterien

 Qualitätssicherung

Auswertung z. B. Mächtigkeit

Datengrundlage z. B. Bohrungen

Bewertung z. B. Kat. D

Quelle: BGE



FAZIT UND AUSBLICK
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 Prüfschritt 1 und 2 im Tongestein für vier Teilgebiete 
abgeschlossen 

 Opalinuston

 Ältere und Jüngere Untere Meeresmolasse

 Oberkreide

Ausblick: 

 Große Teilgebiete im Norddeutschen Becken;

 Fortsetzung der Bearbeitung und weitere 
Substantielle Einengung von Teilgebieten (Prüfschritt 
1 und 2)

 Fortführung der Qualitätssicherung 

 Veröffentlichung der Arbeitsstände im Endlagersuche 
Navigator



VIELEN DANK FÜR IHRE AUFMERKSAMKEIT! 
SIE WOLLEN NOCH EINMAL NACHLESEN?
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37

Interaktive Einführung zur 
Erstellung des Zwischenberichts

Zwischenbericht Teilgebiete mit 
allen Unterlagen und Anlagen 

Interaktive Karte mit allen 
Teilgebieten und den 

ausgeschlossenen Gebieten

Steckbriefe für die Gebiete zur 
Methodenentwicklung 

NBG-Gutachten zur 
Methodenentwicklung

Arbeitsstand Methodik Anwendung der 
planungswissenschaftlichen Abwägungskriterien

Arbeitsstand Methodik 
repräsentativen vorläufigen 
Sicherheitsuntersuchungen

Vorgehen zur Ermittlung von Standortregionen
aus den Teilgebieten

Ihre Fragen und unsere AntwortenStellungnahmen und fachliche 
Einordnungen der BGE

Endlagersuche Navigator

Quelle: BGE

https://www.bge.de/de/endlagersuche/zwischenbericht-teilgebiete/storymap-vollbild/
https://www.bge.de/de/endlagersuche/unterlagen/zwischenbericht-teilgebiete/
https://www.bge.de/de/endlagersuche/zwischenbericht-teilgebiete/liste-aller-teilgebiete/
https://www.bge.de/de/endlagersuche/meldungen-und-pressemitteilungen/meldung/news/2021/7/619-endlagersuche/
https://www.nationales-begleitgremium.de/SharedDocs/Artikel/DE/Artikel_Gutachten/Artikel_Gutachten_Sachverstaendige/2021/ZF_alle_Gutachten_Methodenentwicklung_12_2021.html?nn=50664
https://www.bge.de/fileadmin/user_upload/Standortsuche/Wesentliche_Unterlagen/Methodik/Phase_I_Schritt_2/planWK/20220926_Arbeitsstand_Methodenentwicklung_planWK_bf.pdf
https://www.bge.de/fileadmin/user_upload/Standortsuche/Wesentliche_Unterlagen/Methodik/Phase_I_Schritt_2/rvSU-Methodik/20220328_Konzept_zur_Durchfuehrung_der_rvSU_barrierefrei.pdf
https://www.bge.de/fileadmin/user_upload/Standortsuche/Wesentliche_Unterlagen/Methodik/Phase_I_Schritt_2/20231004_Vorgehen_zur_Ermittlung_von_Standortregionen_aus_den_Teilgebieten_barrierefrei.pdf
https://www.bge.de/de/endlagersuche/fragen-und-antworten/
https://www.bge.de/de/endlagersuche/unterlagen/fachdiskussionen/
https://www.bge.de/de/endlagersuche/standortregionen/endlagersuche-navigator/


ABKÜRZUNGEN
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2D Zweidimensional MV Bundesland Mecklenburg-Vorpommern
3D Dreidimensional planWK planungswissenschaftliche Abwägungskriterien
AK Ausschlusskriterien
BB

Bundesland Brandenburg
rvSU Repräsentative vorläufige 

Sicherheitsuntersuchungen
BGE Bundesgesellschaft für Endlagerung mbH ST Bundesland Sachsen-Anhalt
BGR Bundesanstalt für Geowissenschaften und Rohstoffe SW Südwesten
ewG Einschlusswirksamer Gebirgsbereich StandAG Standortauswahlgesetz
GeolDG Geologiedatengesetz TUR Teiluntersuchungsraum
geoWK geowissenschaftliche Abwägungskriterien UR Untersuchungsraum
GIS Geographisches Informationssystem WbB Wirtsgesteinsbereich mit Barrierefunktion
GK Geologische Karte
GOK Geländeoberkante
GÜK Geologische Übersichtskarte
jm Mittlerer Jura
ju Unterer Jura
MA Mindestanforderungen
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