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DER WEG ZU DEN O 1
STANDORTREGIONEN



FUR ENDLAGERUNG

DER WEG ZU DEN STANDORTREGIONEN

Raumlich differenzierte Bewertung in den reprasentativen vorlaufigen
Sicherheitsuntersuchungen (rvSU)
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EinfUhren von Prufschritten mit
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DER WEG ZU DEN STANDORTREGIONEN

Datengrundlage

= Bohrungsdaten (tiefer 300 m) und 3D-Modelle in
Teilgebieten mit kristallinen Wirtsgesteinen sehr sparlich,
die zur Einengung von Gebieten verwendet werden
konnen

» Tiefbohrungs-Cluster v. a. in kristallinen Einheiten, die zum
Zwecke der Rohstofferkundung (Buntmetalle und Uran)

= BGE verwendet im Rahmen der rvSU v. a. auch
geologische Karten, Potentialfelddaten (Gravimetrie und
Magnetik) und geologische Fachliteratur, die in dieser
Kartendarstellung nicht enthalten sind
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STELLUNGNAHMEN DER LANDER (1/2)

Berucksichtigung der Hinweise und Anmerkungen
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Ausweisung dieser Flachen
dass sine grofflachige Ausweisung vor aoen s
i i ‘Wirtsgesteine karties
als die von der BGE definierten

itbar sind. S0 wurden sedimentsre Abfolgen, wulkanische us

1 Regianen als Teilgebiet erfolgte, in weichen andere Gesteiné
«t, erbohrt oder aus geophysikalischen Daten
. nd vulkang-sedimentare Gesteine
Kassifiziert, AuRerdem

zm.emg' iedriggradige Metamorphite grofflachig als kristalines Wirtsgestein e
wurden Kalkstein, Schiuffstein, Sandstein und em witsgesten o ... o
Sachsen von Teilgebiten i i
Bereiche von 52 % auf 20 % der Landesfiache redurieren.
1

Validierung des Zwischenberichts Teilgebiete
der Bundesgesellschaft fiir Endlagerung fiir
die Gebietsanteile Thiiringens

Thiringer Landesamt fiir Umwelt, Bergbau und Naturschutz
Abteilung 8 Geologie und Bergbau

Referat 81 Geologische Landi i
Eirhe , Geologisches L hiv

B G BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG

SRASIDIUM FREIBUAG &
AEGIERUNGS! esting

LGRB Laragesam i Getlogi. Retsiofe
d
lagie, Rohstoffe un
des Landesamts fiir Geo!
Fachliche sullunnnahm; g L ebiete

Bergbhau zum Zwischen!

LGRB-AZ.: 4646.1//21_4043

Quelle: LGRB

_m
Baz.: VStn 2B TG




STELLUNGNAHMEN DER LANDER (2/2) E

BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG
Berucksichtigung der Hinweise und Anmerkungen
= Berucksichtigung der fachlichen Hinweise des sachsischen Landesamts fur Umwelt,
Landwirtschaft und Geologie (LfULG); Beispiel Gorlitzer Schiefergebirge
Bewertungsergebnis
" B \ g%“iEBhSEN ‘ Torgau-Doberlug-Einheit g:liict?gne " |
b totocte ‘ Nordsuv.iet_é‘sec:kee 1
A ‘ o e 0 e
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Zwischengebirge

Westerzgebirgische und

vogtliandische Granite 100 km
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B G E BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG

DER WEG ZU DEN STANDORTREGIONEN
Veroffentlichung Arbeitsstande 2024

BGE Endlagersuche Navigator

Teilgebiete kristallines Wirtsgestein (von Norden nach Suden)
=  Rhenoherzynikum (TG 012_01 und TG 012_02)

=  Mitteldeutsche Kristallinzone (TG 010)

=  Nordliche und Sudliche Phyllitzone (TG 014 und TG 011)
= Saxothuringikum (TG 009)

=  Moldanubikum (TG 013)

Prufschritt 1
Kategorie D = ungeeignet

Kat. D-Gebiete = 37 % der Gesamtflache aller
kristalliner Teilgebiete Prufschritt 2

Kategorie C = geringe Eignung

Quelle: BGE
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https://navigator.bge.de/phase-i-schritt-2/der-weg-zu-den-standortregionen

rvSU-KRITERIUM
- MACHTIGKEIT" 02
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rvSU-KRITERIUM ,,MACHTIGKEIT*

B G E BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG

rvSU-Kriterium ,,Machtigkeit des Wirtsgesteinsbereichs mit Barrierefunktion®

= Machtigkeit des Wirtsgesteinsbereichs mit Barrierefunktion
(WbB) im kristallinen Wirtsgestein muss mindestens 200 m
betragen

= Bewertung anhand von geologischen Karten, geologischen
Schnitten, Machtigkeitskarten, geologischen 3D-
Strukturmodellen, Bohrungsdaten (Schichtenverzeichnisse,
bohrlochgeophysikalische Messungen) und geow. Literatur

=  WDB nicht gleich ewG, ewG Teilmenge von WbB,
d. h. § 23 Abs. 5 Nr. 2 StandAG hat weiterhin bestand;
und ein Endlagersystem «multipler ewG» moglich

nicht erfillt erfillt
[ [
l J

4

Quelle: BGE
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BADISCH-FRANKISCHES SCHIEFERGEBIRGE (1/4)

rvSU-Kriterium ,,Machtigkeit*

Bewertung: nicht erfullt
Begrundung:

= Die Oberflache der kristallinen Wirtsgesteine
weist eine Teufe von mehr als 1300 m auf

= D.h., dass die Machtigkeit der kristallinen
Wirtsgesteine oberhalb des Suchraums von
1500 m geringer als 200 m ist

=  Bewertungsgrundlage in diesem Bereich des
Badisch-Frankischen Schiefergebirges sind
Bohrungsdaten sowie Fachliteratur

»  Kurzschichtenverzeichnisse (maximale Teufe
von 1600 m) zeigen keine kristallinen
Wirtsgesteine in Teufen oberhalb 1300 m
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BADISCH-FRANKISCHES SCHIEFERGEBIRGE (2/4)

rvSU-Kriterium ,Machtigkeit*

Datengrundlage / Bearbeitung

Darstellung verfugbarer Bohrungsdaten in den Teufenbereichen: > 100 m, > 300 m und > 1300 m

innerhalb der ungefahren Ausdehnung des Badisch-Frankischen Schiefergebirges

BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG
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mehr als 2300 Bohrungen (tiefer 100 m)
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67 Bohrungen (tiefer 300 m)

6 Bohrungen (tiefer 1300 m)

Quelle: BGE




BADISCH-FRANKISCHES SCHIEFERGEBIRGE (3/4)

rvSU-Kriterium ,,Machtigkeit*

Datengrundlage / Bearbeitung

Auswertung aller Tiefbohrungen,
geophysikalischen Daten und
Interpretationen in der geow. Literatur

Auswertung

=  Darstellung eines ,Profilschnitts® in
Form einer Bohrlochkorrelation
(Stratigraphie)

= die Oberflache der kristallinen
Wirtsgesteine weist eine Teufe von
mehr als 1300 m auf
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BADISCH-FRANKISCHES SCHIEFERGEBIRGE (4/4)

Interpretationen
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rvSU-Kriterium ,,Machtigkeit*

Datengrundlage / Bearbeitung

Schaffung einer belastbaren Bewertungsgrundlage durch
Auswertung aller Tiefbohrungen, geophysikalischer Daten
und Informationen aus der geowissenschaftlichen Literatur
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WEIDEN-BECKEN (1/2)

B G E BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG

rvSU-Kriterium ,,Machtigkeit*

Bewertung: nicht erfullt
Begrundung:

= Die Oberflache der kristallinen Wirtsgesteine weist eine
Teufe von mehr als 1300 m auf

= D.h,, dass die Machtigkeit der kristallinen Wirtsgesteine
oberhalb des Suchraums von 1500 m geringer als 200 m ist

=  Bewertungsgrundlage im Gebiet des Weiden-Beckens:
Bohrungsdaten, und geologische Tiefenkarten des
kristallinen Grundgebirges

Nlrnberg

D Kategorie D (ungeeignet) Quelle: BGE
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BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG

WEIDEN-BECKEN (2/2)

rvSU-Kriterium ,,Machtigkeit*
Datengrundlage / Bearbeitung

Auswertung Bewertung

Integration aller Tiefbohrungen, Oberflachen- Tiefenkarte des kristallinen
modelle des kristallinen Grundgebirges,

vorhandene 3D-Modelle und DGMs in Petrel

In Prufschritt 1 im Rahmen der rvSU

Grundgebirges

670000 680000 690000 700000 710000 720000 730000 740000
—

Sokolov

Maridnskd
Lézné

1:500000 320000

g8888snzas 2
&y

Quelle: Bader (2001) Quelle: BGE Quelle: BGE

[i] Kategorie D (ungeeignet) Quelle: BGE
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GORLITZER SCHIEFERGEBIRGE (1/2)

rvSU-Kriterium ,,Machtigkeit*

Bewertung: nicht erflillt
Begrundung:

= keine kristallinen Wirtsgesteine in diesem Gebiet,
sondern palaozoische Sedimentgesteine

=  Bewertungsgrundlage im Gorlitzer Schiefergebirge sind
Bohrungsdaten und Fachliteratur (Gothel 2001 und
Gothel 2016)

=  Kurzschichtenverzeichnisse (maximale Teufe von 820 m)
zeigen keine kristallinen Wirtsgesteine

=  Strukturgeologische Interpretation: Gebiet wird als
allochthones Element des Lausitzer Blocks interpretiert,
der aus tektonisch aufgeschuppten palaozoischen
Sedimentgesteinen und Vulkaniten besteht

B G E BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG
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GORLITZER SCHIEFERGEBIRGE (2/2)
rvSU-Kriterium ,,Machtigkeit*

Datengrundlage / Bearbeitung

Integration aller Bohrungen, geologischer Karten
und DGMs in Leapfrog Works oder ArcGIS Pro

Quelle: LTULG, BGE

Auswertung

BGE

BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG

Darstellung eines ,Profilschnitts® in Form einer

Bohrlochkorrelation (Petrologie)
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rvSU-KRITERIUM 03
,VULKANISCHE AKTIVITAT*



B G E BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG

VOGTLAND / WESTERZGEBIRGE (1/5)

rvSU-Kriterium ,,Vulkanische Aktivitat*

Kriterium Bewertungsgrundlage Bewertungsergebnis
g
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Quelle: BGE, Schreiber & Jentzsch (2021)
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Die BGE hat die zu erwartende vulkanische Aktivitat
anhand der Studie von Schreiber & Jentzsch (2021) in
Deutschland bewertet

Bewertungsergebnis: in Sidwestsachsen, Sudthuringen
und Nordostbayern ist eine hohe Eintrittswahrscheinlichkeit
vulkanischer Aktivitat in den nachsten eine Million Jahren
Zu erwarten

Quartarer Vulkanismus im westlichsten Egergraben

Eine hohe Seismizitat mit Schwarmbeben, aufsteigende
Fluide sowie deren isotopische Eigenschaften sind
zusatzliche Anzeichen, die die Wahrscheinlichkeit fur
zukUnftige vulkanische Aktivitat erhdhen.

VOGTLAND / WESTERZGEBIRGE (2/5)

rvSU-Kriterium ,,Vulkanische Aktivitat*

B G E BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG

Karlsbad

Sokolov

Pilsen ,1

D Kategorie D (ungeeignet)

Quelle: BGE




AUSBLICK PRUFSCHRITT 2 04
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STAND DER BEARBEITUNG

- noch keine Einordnung erfolgt

n Essen
Krefeld
Disseldorf

Kélin y
stricht Siegen
Aachel

Bonn " Usti nad
Labem

Koblenz
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Schwarzwald Quelle: BEE
Bayerischer Wald mit Oberpfalz
Odenwald/Spessart, Erzgebirge, Lausitz
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- Kristallin an der Oberflache anstehend
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ANSATZE ZUR WEITEREN EINENGUNG
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| kristallines Grundgebirge
1. Tektonik Wie stark ist das Gebirge zerbrochen? (nicht Thema dieses Vortrags)

2. Sedimentire Uberdeckung Wie ist das kristalline Grundgebirge unter Bedeckung aufgebaut?

3. Gesteinseigenschaften Welche Unterscheidungsmerkmale besitzen kristalline Gesteine?
Sind ihre Eigenschaften vorhersagbar?
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KRISTALLIN UNTER SEDIMENTARER BEDECKUNG
(112) BGE

10 km Beispiel: 5 Bohrungen
A Amphibolit
Gneis
3
¢ 5
°
Mischgestein
. 2
1
¢ Granit
: : : oo Granit
Kristallin unter sedimentarer Uberdeckung
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KRISTALLIN UNTER SEDIMENTARER BEDECKUNG
212) BGE

10 km Beispiel: 5 Bohrungen
Wie reprasentativ sind diese Bohrungen?

@ Amphibolit

Gneis
?
O g
: Mischgestein
@ Granit
: . . oo Granit
Kristallin unter sedimentarer Uberdeckung
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GRUNDLAGE GEOLOGISCHE KARTE

Charakterisierung auch mit hoher Anzahl von Bohrungen nicht belastbar

Amphibolit (nicht relevant)

Gneis

DL

Mischgestein

AN

BN

Granit

Granit

e WS 5\
IR

Geologische Karte des Bayerischen Waldes 1 : 150.000
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KRISTALLINE GESTEINSTYPEN - STELLVERTRETER
10 km

charakteristisch fur kristallines Grundgebirge
in Deutschland und Mitteleuropa

Gneis

Mischgestein

Granit

2. n

Quelle: LfU — Geologische Karte des Bayerischen Waldes 1 : 150.000
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KRISTALLINE GESTEINSTYPEN - ENDGLIEDER
BEZOGEN AUF DAS GEFUGE
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Fein- mittelkérniger Granit

Granit

Gneis

regellos, homogen

orientiert, flachig

Biotit-Sillimanit-Gneis

Quelle der Bilder: LfU — Geologische Karte des Bayerischen Waldes 1 : 150.000; Gesamtdarstellung BGE
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Quelle: alle Fotos Bierbrauer

PRIMARE TRENNFLACHEN — GESTEINSANISOTROPIE

o ; = e o

10~hm : ¥ Bl ,- S ", ;“ : 27 4- :

St. Bernard Pass und
Argentera Massiv Westalpen,
Schwarzwald

Kristallin in Deutschland

1000 11

: Trennflachen
Gneis— Lagengefiige — primare Trennflachen

Trennflachengefluge bedingt ausgepragte Festigkeitsanisotropie und erhoht Anfalligkeit fur bruchhafte Deformation
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MISCHGESTEINE ZEIGEN AUFLOSUNG DER

R Granit

o ! S '
_.\ iy LA |

Quelle: Bierbrauer & Oncken (1996)

elle: LfU — Geologische Karte des Bayerischen Waldes 1 : 150.000

BGE

FUR ENDLAGERUNG

Verteilungsmuster sind raumlich
nicht vorhersagbar

Reliktgefuge der Gneise bleiben
erhalten

Gneis
(hohe Anisotropie)

ungunstig

Mischgesteine
(mittlere Anisotropie)

Granit
(niedrige bis keine
Anisotropie)

AV
gunstig
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INTEGRATION GEOPHYSIKALISCHER DATEN BGE g

FUR ENDLAGERUNG

Geologische Karten und Gravimetrie/Magnetik sind Daten mit Auflosungsgrenzen
Tiefenerstreckung vs. Oberflache (hier noch gute Ubereinstimmung)
unter sedimentarer Uberdeckungen deutliche Verzerrungen und fehlende Kalibrierungsmdglichkeiten

Seismik weniger gut geeignet zur Erkundung von Kristallin wegen fehlender Impedanzkontraste und
ungunstigen Lagerungsverhaltnissen

-~y &

Quelle: BGE — Auswertung gravimetrischer und magnetischer Daten durch Terrasys Geophysics
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AUSBLICK — LEITGEDANKEN ZU PRUFSCHRITT 2

Tektonik Wie stark ist das Gebirge zerbrochen?

Unabhangig von der Intensitat einer Beanspruchung sind Gneise aufgrund ihrer primaren
Trennflachen geomechanisch anfalliger als Granite

Sedimentéire Uberdeckung Wie ist das kristalline Grundgebirge unter Bedeckung aufgebaut?

Gebiete unter sedimentérer Uberdeckung sind nicht ausreichend gut erkundbar, um belastbare
Aussagen uber Gesteinstypen, Verteilungsmuster und Eigenschaften treffen zu konnen

Gesteinseigenschaften Welche Unterscheidungsmerkmale besitzen kristalline Gesteine?
Sind ihre Eigenschaften vorhersagbar?

Hauptunterscheidungsmerkmale sind das Gesteinsgefuge und primare Trennflachen.

Gneise und Mischgesteine sind generell komplex und nur in Ausnahmefallen vorhersagbar.
GrofRvolumige Plutone bzw. Granitintrusionen sind demgegenuber wesentlich einfacher raumlich

vorhersagbar
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VIELEN DANK FUR IHRE AUFMERKSAMKEIT!
SIE WOLLEN NOCH EINMAL NACHLESEN?
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Zwischenbericht Teilgebiete mit Interaklive Karte mit allen Interaktive EinfUhrung zur

Teil ieten un n ) .
allen Unterlagen und Anlagen eilgebieten und de_ Erstellung des Zwischenberichts
ausgeschlossenen Gebieten

4 N
Steckbriefe fir die Gebiete zur Af_be'tiStt_a”d Metlr_‘_oclf_'k NBG-Gutachten zur
Methodenentwicklung re.prasen.a lven voriautigen Methodenentwicklung
Sicherheitsuntersuchungen

\ _J
N

i Arbeitsstand Methodik Anwendung der Vorgehen zur Ermittlung von Standortregionen
planungswissenschaftlichen Abwagungskriterien aus den Teilgebieten )

Einordnungen der BGE Ihre Fragen und unsere Antworten Fachkonferenz Teilgebiete

=(Q\ Stellungnahmen und fachliche Datenbank
[ ]
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https://www.bge.de/de/endlagersuche/zwischenbericht-teilgebiete/storymap-vollbild/
https://www.bge.de/de/endlagersuche/meldungen-und-pressemitteilungen/meldung/news/2021/7/619-endlagersuche/
https://www.bge.de/fileadmin/user_upload/Standortsuche/Wesentliche_Unterlagen/Methodik/Phase_I_Schritt_2/rvSU-Methodik/20220328_Konzept_zur_Durchfuehrung_der_rvSU_barrierefrei.pdf
https://www.nationales-begleitgremium.de/SharedDocs/Artikel/DE/Artikel_Gutachten/Artikel_Gutachten_Sachverstaendige/2021/ZF_alle_Gutachten_Methodenentwicklung_12_2021.html?nn=50664
https://www.bge.de/fileadmin/user_upload/Standortsuche/Wesentliche_Unterlagen/Methodik/Phase_I_Schritt_2/planWK/20220926_Arbeitsstand_Methodenentwicklung_planWK_bf.pdf
https://www.bge.de/fileadmin/user_upload/Standortsuche/Wesentliche_Unterlagen/Methodik/Phase_I_Schritt_2/20231004_Vorgehen_zur_Ermittlung_von_Standortregionen_aus_den_Teilgebieten_barrierefrei.pdf
https://www.bge.de/de/endlagersuche/wesentliche-unterlagen/fachdiskussionen/
https://www.bge.de/de/endlagersuche/fachkonferenz-datenbank/
https://www.bge.de/de/endlagersuche/fragen-und-antworten/
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ABKURZUNGEN

BGE Bundesgesellschaft fur Endlagerung mbH

BGR Bundesanstalt fur Geowissenschaften und Rohstoffe

DGM Digitales Gelandemodell

ewG Einschlusswirksamer Gebirgsbereich

LfU Bayerisches Landesamt fur Umwelt

LfULG Sachsisches Landesamt fur Umwelt, Landwirtschaft und Geologie
LGRB Landesamt flur Geologie, Rohstoffe und Bergbau (Baden-Wurttemberg)
rvSU Reprasentative vorlaufige Sicherheitsuntersuchungen

StandAG Standortauswahlgesetz

TG Teilgebiet

TLUBN Tharinger Landesamt fur Umwelt, Bergbau und Naturschutz

UR Untersuchungsraum

WbB Wirtsgesteinsbereich mit Barrierefunktion
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