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BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG

DATENFLUSS IM STANDORTAUSWAHLVERFAHREN

Datengrundlage

Phase |

Schritt 1
Ermittlung von
Teilgebieten

Vorlaufige Slcherheltsuntersuchungen (vSU)

reprasentative

= -
Datenbeschaffung
bei
Bundes- und
Landesbehorden
sowie
Literaturrecherche

Quelle: BGE
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DATENFLUSS IM STANDORTAUSWAHLVERFAHREN

Interner Workflow von der Beschaffung bis zur Auswertung

Registrierung und

Datenbeschaffun .
9 Speicherung
- 13 TB Daten bestehend
aus ca. 2 Mio. Dateien
(eee ]
P
=0
H
0
o]

rund 800 Datenlieferungen
von 118 Lieferanten
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Datenbereitstellung

2D-/3D-
Zielsysteme

Datenbearbeitung
und
Datenauswertung

B G E BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG

Veroffentlichung von:

= Arbeitsstanden

= Ergebnissen

» entscheidungs-
erheblichen Daten

Quelle: BGE
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B G E BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG

DATENFLUSS IM STANDORTAUSWAHLVERFAHREN

Datenbeschaffung: Landerspezifische Datenabfragen in Phase |

= Daten werden in Phase | des Standortauswahlverfahrens
bundeslandspezifisch abgefragt und an die BGE uUbermittelt

= Aktuell rund 2 000 000 Dateien, aufgeteilt auf rund
800 Datenlieferungen von 118 unterschiedlichen Datenlieferanten

= Weitere Datenabfragen notwendig: Dauer von der Abfrage bis zur
vollstandigen Datenlieferung von 4 bis 10 Wochen bis hin zu 6 bis
12 Monaten in Extremfallen

= Aufbereitung notwendig — Daten wurden fast nie fur Zwecke der
Endlagerung erhoben, meist fur Rohstoffgewinnung

= Hohes MaR an Variabilitat bzgl. Verfugbarkeit, Qualitat und
Digitalisierung der Daten: Daten teils nur in analoger Form
vorhanden, auch digitale Ubersichten fehlen teilweise

5300000 5400000 550?000 560(])00[) 5700000 5800000 590(‘)000 600?000 810?000
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———— e

. . . . . T 1 1 T 1 T
= Priorisierung der wichtigsten Datentypen Koordnateneystem: ETRS 1960 UTM Zone 32N CeGaiseman0 oM R P (s 2020
Legende
Landesgrenzen ® Bohrungen tiefer 300 m @@ Ubersicht 3D Modelle

Quelle: BGE
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BG E BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG

DATENFLUSS IM STANDORTAUSWAHLVERFAHREN

Datenbeschaffung: Digitalisierung analoger Daten

= BGE deckt Datenbedarfe auch durch das Scannen von Bohrakten und
seismischen Profilen

— Beispiel: Seit Sommer 2021 Digitalisierung der Kohlenwasserstoff-
Datenbank mit mehr als 16 000 Bohrakten im Archiv des Landesamtes
fur Bergbau, Energie und Geologie in Niedersachsen (LBEG)

Aktuell gescannt sind rund 233 km Bohrlochlogs und rund
400 000 Dokumentenseiten

= Aufbereitung der als Scan vorliegenden Dokumente in computerlesbare
Formate fur die Uberflihrung in Fachdatenbank und die Auswertung
notwendig

=  \Weitere gezielte Digitalisierungskampagnen in weiteren Landesarchiven
geplant oder laufend

Quelle: BGE
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B G E BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG

DATENFLUSS IM STANDORTAUSWAHLVERFAHREN

Datenbeschaffung: weitere Datentypen

Datenbeschaffung zur

= Bewertung der Betriebssicherheit

— z. B. Massenbewegung, Hochwasserereignisse

=  Anwendung der planungswissenschaftlichen Abwagungskriterien I] A
— z. B. bedeutende Kulturgiiter, Abstand zu vorhandener Bebauung - Ll

Quelle: BGE

= Zusammenstellung von Referenzdatensatzen

= Durchfuhrung vorlaufiger Sicherheitsuntersuchungen und Entwicklung von Endlagerbehalterkonzepten auf Grundlage
abdeckender Annahmen zu Menge, Art und Eigenschaften der radioaktiven Abfalle

— Daten zu Menge, Art und Eigenschaften der endzulagernden radioaktiven Abfalle (Inventardaten)
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DATENFLUSS IM STANDORTAUSWAHLVERFAHREN

Registrierung und Speicherung

= Dokumentation und Beschreibung der Lieferungen im
selbstentwickelten Daten-Management-System
,2DataHub"

= Verschiedene Suchmoglichkeiten nach Daten, z. B. Uber
Volltext- und geografische Suche, Verschlagwortung

DataHub

B3 Lieferungen
788

] 2u DEN LIEFERUNGEN

Gb Lieferanten Aufgaben Q Suche

118

2U DEN LIEFERANTEN 20 DEN AUFGABEN Q 2uR sucHe

LIEFERANT ANLEGEN @, SPEZIFISCHE SUCHE

B G E BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG

B0 Axuve Lieferungen 1.062.175 ookumente

£ DataHub

Freie Suche
156 von 156 Treffer

v Karte

> Seitenanzahl

v Dateiformat

ooooo

- vg2s0*

MEHR FILTER

Q o 0
X SUCHEN Sortieren nach Relevanz ~  max. 200 Treffer v Highlight: Plain ~ [[] &
2 FUNDSTELLEN (127) DOKUMENTE (74) RASTER METADATEN (0] VEKTOR METADATEN (82)
aktualitaet.txt (0 KB) Q 8
Pfad’ \vg250_0101 utm32s shape ebenen
DokID: 11875056 Dateigruppe-ID: 7728 Datei-ID:157864 %
@ datenlizenz_deutschland_v2_0.pdf (203 KB) Q
Pfad: \vg250_.0101.utm32s shape ebenen
DokID: 11875056 Dateigruppe-1D; 7728 Datei-ID:157865 &
@ datenlizenz_deutschland_v2_0_eng.pdf (203 KB) Q
Pfad: \vg250_0101 utm32s shape ebenen
DokiD: 11875056 Dateigruppe-1D: 7728 Datei-ID:157866 &
quellenvermerk_datenlizenz_deutschiand.txt (1 KB) Q
Pfad: \vg250_0101 utm32s shape ebenen l
DokiD: 11875056 Datelgruppe-ID: 7728 Datel-ID:157867 &
ngsgliederung.pdf (683 KB) Q
sgebiet 2 Hinwels zum Umfang der VG1000 bzw. V62500, zum Umfang der VG1000 bzw. VG2500 (Beispiel BB) 20 Land 40 Kreisfreie
Pfad: \vg250_0101.utm32s shape.ebenen\dokumentation
DokID: 11875056 Dateigruppe-ID: 7728 Datei-1D:157868 &
struktur_und_attribute xIs (8 M8) Q
bt Yerden. Ubersicht: VG250 ‘enthiit die Flichenattribute, ller Ebenen VG250_Punkt “enthalt die Punktkaordinaten der Gemeinden V6250.1BZ ‘enthilt die
il
' Tabelle der hierarchischen Struktur” VG_Daten “enthit
Pfad: \vg250_0101.utm32s shape ebenen\dokumentation
DokID: 11875056 Dateigruppe-ID: 7728 Datel-ID:157869 &

Quelle: BGE
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DATENFLUSS IM STANDORTAUSWAHLVERFAHREN

Datenbereitstellung

= Priorisierung der wichtigsten Datentypen fur laufende Arbeiten, z. B. Bohrdaten
inkl. Schichtenverzeichnisse und bohrlochgeophysikalischer Messungen,
geophysikalische Daten, 3D-Modelle, geologische Karten

= BGE uberfuhrt aufbereitete Daten in verschiedene Zielsysteme zur Auswertung:
Bohrdatenbank, GIS-Anwendung fur 2D-Daten und Datenubersichten,
verschiedene Geomodellierungsprogramme fur 3D-Daten

= rund 50 000 Bohrungsdatensatze fur Bohrungen mit einer Endtiefe grof3er 300 m
mit mehr als 365 000 dazugehdorigen Dateien

= |n Deutschland wurden uber 370 000 km reflexionsseismisch vermessen, davon
liegen fur 150 000 km Daten bei der BGE zur Auswertung und Interpretation vor

Exemplarische Darstellung von Ausschnitten der Datenverfiigbarkeit
A: Daten seismischer 2D/3D-Messungen

B: Bohrungen tiefer als 300 m

C: Digital vorliegende geophysikalische Bohrlochmessungen

D: Gravimetrie- und Magnetikdaten

BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG

0 25 50

100

150

C Kilometer D
Koordinatensystem: ETRS 1989 UTM Zone 32N
Geobasisdaten © GeoBasis-DE / BKG 2020 Quelle: BGE
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B G E BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG

DATENFLUSS IM STANDORTAUSWAHLVERFAHREN

Datenbereitstellung: Ubersicht verschiedener Datentypen (1/2)

Bei der BGE vorliegend

B 3D Modelle ®  Bohrungen tiefer 300 m [ 3D seismische Daten — 2D seismische Daten

Geobasisdaten © GeoBasis-DE / BKG 2020

Quelle: BGE
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BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG

DATENFLUSS IM STANDORTAUSWAHLVERFAHREN

Datenbereitstellung: Ubersicht verschiedener Datentypen (2/2)

@ Digital vorliegende geophysikalische Bohrlochmessungen Gravimetriedaten [0 Magnetikdaten

Geobasisdaten © GeoBasis-DE / BKG 2020
Quelle: BGE
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B G E BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG

DATENFLUSS IM STANDORTAUSWAHLVERFAHREN

Datenbereitstellung — Im Fokus: Bohrdaten

Stammdaten
Bohrpfadverlauf Ansatzpunkt
- Azimut & Inklination Bohrlochlange
- XY Z Bohrbeginn und Bohrende
- . Zweck der Bohrung

Schichtdaten Bohrlochmessungen

- Stratigraphie & Petrologie geophysikalische Messungen
Tiefenangabe Felsmechanik
Qualitatskriterien Hydrochemie

u.v.a. m.

» Eingangsdaten sehr verschiedenartig bzgl. Datenart und Dateityp

Quelle: BGE
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DATENFLUSS IM STANDORTAUSWAHLVERFAHREN

Bohrdaten nutzbar machen (1/2)

= 95 Bohrdatenbanken von Staatlichen
Geologischen Diensten, Dienstleistern und
Forschungsinstitutionen, die zum Teil nicht
im GeODin-Format geliefert wurden, sind
aufbereitet und nach GeODin importiert
worden

= Uber 175 000 Bohrdaten sind in GeODin
bereitgestellt (inkl. Dubletten, zzgl.
mehrerer Interpretationen des
Schichtenverzeichnisses)

BGE

BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG

j@® GeODin 9.5 - 64Bit
Objekte 4@ Methoden 4@ <
m Mit dieser Methode fiigen Sie der GeODin-Datenbank Dokumente oder Verweise auf Dokumente hinzu, Diese werden mit dem aktuell
ausgewahlten Objekt verkniipft und kéinnen hier betrachtet und bearbeitet werden. Fir eine nahere Erlduterung des Inhaltes wird das
Dokument mit einer Dokumentbeschreibung versehen.
1@, Wahn 10 Ordner /Dokument |Voransid'1t Dokumentbeschreibung
Es Dokumente
,_:_|a:] KWDB24_12029718 Name | Typ | Griie (KB) | Datum |
E 012390101001 EOlZ?.QOlOlOOl Adobe Acrobat... 4 09.09,2023 02:11
_E| 012320101001 __E|012390101001 ] 05.09,2023 00:23
_E| 012390101001_Wahn 10_ED | [/]10123290101001_Wahn 10_ED LAS Datei 1892 15.07.2002 11:48
1.012390101001_Wahn 10_08.06,1353_FS_22-706 rﬁ 1012390101001 Wahn 10_08.06.1953_E5_22-706_1000_3001 IrfanView PG File 1975 09.10,2020 12:36
1.012390101001_Wahn 10_16.09,1953_CAL_1150- 1_0].2390101001_Wahn 10_16.09.1953_CAL_1150-1250_200_29399 IrfanView JPGFile 5963 09.10,2020 12:36
1.012390101001_Wahn 10_16.0%, 1953_CAL_1750- rﬁ 1012390101001 Wahn 10_16.09.1953_CAL_1750-2150_200_3000 IrfanView JPGFile 4617 09.10,2020 12:36
1.012390101001_Wahn 10_16.0%, 1953_FS_1000-2 1_0].2390101001_Wahn 10_16.09,1953_ES_1000-2273_200_3003 IrfanView JPGFile 15514 09.10,2020 12:36
1 012390101001 Wahn 10_16.09,1953_ES_702-22 1_0].2390101001_Wahn 10_16.09,1953_ES_702-2273_1000_3002 IrfanView PG File 3608 09.10,2020 12:36
1.012390101001_Wahn 10_16.0%,1953_ML_1150-1 1_0].2390101001_Wahn 10_16.09,1953_ML_1150-1250_200_3008 IrfanView PG File 6075 09.10,2020 12:36
1_012390101001_Wahn 10_16.09.1953_ML_1750-2 1_0].2390101001_Wahn 10_16.09,1953_ML_1750-2150_200_3007  IrfanView PG File 6067 09.10,2020 12:36
1.012390101001_Wahn 10_25,11,1992_Abweichun 1_0].2390101001_Wahn 10_25,11,1992_aAbweichung_0-2381_ 83... IrfanView PGFile 347 09.10,2020 12:36
HE' Apeldorn Logkartei Gesamt - Final @Ape\dom Logkartei Gesamt - Final Microsoft Excel-... 196 03.03.2021 09:12
lf@ rptListDigLogs l:@rpﬂ_\siﬁigLogs Microsoft Excel ... 18 21,12,2016 15:46
@ Wahn DigLogs @Wahn Diglogs Microsoft Excel ... 22 02.09,2020 10:40
_E| wahn_10_ed | [FAwahn_10_ed 598 10.01.2001 15:51
=192 STAFILES
B3] DokID_12007003

----- 4 LoG_033154.pdf

----- 7 LOG_033165.pdf

----- 7 LOG_033186.pdf

----- T4 LoG_033167.pdf

----- 7 LOG_033158.pdf

=172 DokID_12039384

----- 7 aBwW_033162.pdf

----- 7 BA_D33163.pdf

----- 7 GvE_030003.pdf

----- T4 sv_n33160.pdf

----- 7 TB_033161.pdf

Quelle: BGE
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DATENFLUSS IM STANDORTAUSWAHLVERFAHREN

Bohrdaten nutzbar machen (2/2)

Eigenentwicklung zur Bohrdatenrecherche

= Datensuche nach Lage und Benennung

= Optisches Feedback via integrierter Karte
und Tabellen

= Live-Konvertierung in unterschiedliche
Zielformate (Petrel-, Gocad-, Leapfrog-
kompatible)

BGE

BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG

Bohrlacher/Stammdaten
Bohrpfade
Stratigraphien
Petrographien
Logs: LAS/LIS/DLIS

Dokumente
Datentyp Einheiten
Stammdaten 113
Bohrpfade 94
gigfss\g ;Eg Auswahl entfernen
LAS 116 Zielordner Wahlen
e ;
Dokumente 4721 Export!
Offne Ordner nach Export
Datentyp-Karte
= B
[ Bohrnamen darstellen b (- w% .*.IE &
[] GroRstadte darstellen Lagefilter (GIS-Polygon-Auswahl) Lagefilter Léschen!
[1 Landkreise darstellen Aus Datei: Datei offnen Keine Datei geladen Layer Laden!
Einzeichnen in Karte: Bearbeitung Start Bearbeitung Ende
Puffer [m]: Puffer Anwenden!
Quelle: BGE

I Dokumente

Bl Geologs f
SVZ-Strat

[ SVZ-Petro

Il Bohrpfad

B Stammdaten

Exportauftrage

BPfad|DpAz|copyfitr
GLogs|orig|copy|flir
Dkmntjorig|copyfitr
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BG E BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG

DATENFLUSS IM STANDORTAUSWAHLVERFAHREN

Datenbereitstellung — Im Fokus: 3D-Daten

Integration geowissenschaftlicher 3D-Daten
= Bohrungsdaten mit Bohrpfaden und Schichtmarkern
= Schichtgrenzen (Ausbisslinien, Flachen) und Stérungen

= Verteilungen von Schichtmachtigkeiten, der Fazies von
Kristallin- und Sedimentgesteinen oder petrochemischen
Eigenschaften

= geophysikalische Daten: Bohrlochmessungen,
reflexionsseismische 2D-/3D-Messdaten, Gravimetrie,
Verteilung seismischer Geschwindigkeiten und der
Untergrundtemperatur

16 3. FORUM ENDLAGERSUCHE | S. REICHE, D. HERMANN 23.11.2024
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BG E BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG

DATENFLUSS IM STANDORTAUSWAHLVERFAHREN

Bearbeitung der Daten im 3D-Raum

100
20 IO [l | [l
= Harmonisierung der Datengrundlage _mf | E L5
= Plausibilitatspriifung von - ’i
Bohrungsinformationen 0 3 o | 13
00 Eié 3
= Integration verschiedener Datentypen oo Ml
(geologische Karten, 3D-Strukturmodelle, mEEE 4 F _
Bohrungsdaten, seismische Daten) - sl E _____ I
= |Interpretation der geometrischen Konfiguration fooo %; - : Hauterivium
des Wirtsgesteinsbereichs mit Barrierefunktion " ¢ i
(Tiefenlage, Machtigkeit, flichenhafte 5 e
Ausdehnung) 1300 "
1400 3= Quelle: BGE

u
jo_SVZ 1
)
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DATENFLUSS IM STANDORTAUSWAHLVERFAHREN

Dokumentation in Berichtsform

= Dokumentation wesentlicher
Entscheidungen in Berichtsform

= Dokumentation der Eingangsdaten
und Bearbeitungsschritte in
Digitalen Archivprojekten (DAP)

Datengrundlage

Bearbeitung

Diskussion der Ungewissheiten
Bewertung

Datengrundlage

870‘000

Tabelle: Ergebnisse der zielgerichteten Anwendung des

rvSU-Kriteriums ,Méchtigkeit” fiir TUR

Nummer des
rvSU- rvSU-Kriterium Bewertung
Kriteriums

P1-T-4 Machtigkeit

nicht erfllt

B G E B!_JNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG

Bearbeitung

_J—M . - -

Bewertung
_J—M . -

5780000

eeeeeeeeee
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DATENVEROFFENTLICHUNG 02
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DATENVEROFFENTLICHUNG

Offentliche Bereitstellung der Daten

HE R

B G E BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG

T[T |

Standortregionen-

Daten und

9 ' bericht
D

Ergebnisse werden

| o &

Datengrundlage Auswertung uh Bewertung

in Berichtsform

Zeugnis

bereitgestellt

K —

¥ —
¥ —

z. B. Bohrungen Bearbeitung aus rvSU, geoWK
und planWK

Arbeitsstande

o = Jahrliche Veroffentlichung
1 = Keine Bereitstellung von Daten

20 3. FORUM ENDLAGERSUCHE | S. REICHE, D. HERMANN 23.11.2024

ﬁj

Standortregion

Datengrundlage wird digital
durch die BGE bereitgestellt

Keine Standortregion

Datengrundlage kann bei
den Geologischen Diensten
angefordert werden

Quelle: BGE
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B G E BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG

DATENVEROFFENTLICHUNG

Offentliche Bereitstellung der Ergebnisse und Daten im Endlagersuche Navigator

BGE Endlagersuche [ Kontakt | Impressum | Datenschutz | Barr(erefrenhen(]
Navigator

Geben Sie hier einen Ortsnamen oder eine Postleitz...

Reiter mit weiteren

Kartenebenen

Informationen

it

Legende

© Brakel, Nordrhein-Westfalen i N .

Prozessschritt: Ermittlung von Standortregionen \ Esbjerg

Messen

i

BGE-Bearbeitungsstand: (PRUFSCHRITT 1 NICHT BESTANDEN (UNGEEIGNET. )} | Newcastie \
upon Tyne

zu jedem Gebiet

W Kategorie D \

Danzig

Leeds

H E \

| Nottingham

‘ " Entscheidung j [ Begriind ’ l _ I

Bydgoszoz

Entscheidung

Birmingham Posen

Amsterdam

Arbeitsstand: Kategorie D

Warschau

’ e,
Das ausgewahlte Gebiet wurde im Zuge der représentativen vorlaufigen < R, w : Lodz
Sicherheitsuntersuchungen (rvSU) als Gebiet der Kategorie D eingestuft. Dies I R
bedeutet, dass dieses Gebiet fiir die Endlagerung hochradioaktiver Abfélle

Essen
Antwerpen Diisseldorf
Kdin

B r - n d n ungeeignet ist. Durch welches rvSU-Kriterium diese Entscheidung getroffen Lile s /
eg u u g wurde, wird im Reiter Begriindung beschrieben. /

Das Gebiet liegt im Teilgebiet "Solling-Becken” (078_04TG_197_041G_S_f_z). / o
Das Wirtsgestein in diesem Teilgebiet ist Steinsalz in flacher Lagerung. / Rigepblicg
Weitere Informationen zur Geologie dieses Teilgebiets finden Sie im Reiter StHefler / Saarbricken

Geologie. ! Paria

Breslau
Kielce

Katowice
Krakau

¥ b
WMannheii,

Kosice

Eine Zusammenfassung des rvSU-Arbeitsstands in diesem Teilgebiet finden Sie e / Wien

Geo I (o) g ie im Steckbrief zum rvSU-Arbeitsstand (PDF,_ 854 KB). 7,

Zurich
Nantes V4 i A '

V4 Bery —  Verkleinern

Manchen
-

Mattersburg
Budapest Debre  + VergroBern

> Einklappen

Ljubljana

Quelle: BGE
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UNTERSCHIEDLICHE 03
DATENLAGE UND
UNGEWISSHEITEN
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B G E BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG

DATENLAGE UND UNGEWISSHEITEN
Verfugbarkeit (1/2)

@® Bohrungen tiefer 300 m -_— Ubersicht tiber in Deutschland durchgefiihrte 2D-seismische Messungen

Geobasisdaten © GeoBasis-DE / BKG 2020
Quelle: BGE
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DATENLAGE UND UNGEWISSHEITEN
Verfugbarkeit (2/2)

= Haufig: geometrische Konfiguration (Tiefenlage, Machtigkeit,
flachenhafte Ausdehnung)

» Ableitung aus verschiedenen Daten:
geologischen Karten und 3D-Strukturmodellen,
Bohrungsdaten (Schichtenverzeichnisse,
bohrlochgeophysikalische Messungen, ...)

= Seltener: gebietsspezifische Gesteinskennwerte
(z. B. Gebirgsdurchlassigkeit) oder Fluideigenschaften

» Bewertung anhand von Analogieschllissen oder
Referenzdaten notwendig

B G E BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG

Tiefe

TR

00000

|||||

Resistivit
oy |
UKOK_AVG

EDIT: NG

EDIT: NN

llllllll

mmmmmmm

Beispiel:
Bohrungsdaten
aus dem
Thdringer Becken

Quelle: BGE
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GEBIETE OHNE HINREICHENDE INFORMATIONEN FUR ENDLAGERUNG
Begriffsverstandnis der BGE

= (Gebiete ohne hinreichende Informationen:
wenn die Datenlage keine Bewertung mittels der Kriterien
der reprasentativen vorlaufigen Sicherheits-
untersuchungen (rvSU) oder der geowissenschaftlichen .
Abwagungskriterien (geoWK) zulasst - cmm A

= Kenntnis von Machtigkeit, Teufe und Lithologie fur eine t ?
grundlegende Charakterisierung entscheidend

= Aktuelle Arbeiten zeigen, dass hinreichende Informationen
bisher vorhanden sind, Bewertungen jedoch mit einem
unterschiedlichen Grad der Gewissheit getroffen werden

Quelle: BGE
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B G E BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG

DATENLAGE UND UNGEWISSHEITEN

Strategien zum Umgang mit heterogener Datenlage Ubertragung von

Kenntnissen

» Grundsatzlich: Daten wurden nicht fur den Zweck des gute Datenlage

Standortauswahlverfahrens erhoben, die Daten sind aus z. B. Bohrungen, weniger
) ) Seismik gute Datenlage
heterogen bzgl. Informationsgehalt und Datendichte z. B. wegen Uberdeckung
mit jungen Sedimenten
= Analogiebetrachtungen: Ubertragung von Kenntnissen f/%

aus geologisch vergleichbaren Gebieten mit guter
Datenlage (z. B. auch anhand von geostatistischen
Methoden), Verwendung von Referenzdaten

= Forschung: Verwendung von Forschungsergebnissen

= Steigender Detailgrad der Bewertungen:
rvSU-Kriterien der Prufschritte 1 und 2 sind auch mit \ \
dem Ziel der Anwendbarkeit auf Basis der existierenden | )
. identifizierte abgeleitete
heterogenen Datenlage entwickelt worden Gesteinskonfiguration Gesteinskonfiguration aus

Kenntnistubertragung

Quelle: BGE
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DATENLAGE UND UNGEWISSHEITEN rrsacsne

Beispiel einer Analogiebetrachtung

Beispiel: Gebirgsdurchlassigkeit

= Esliegen meist keine gebietsspezifischen Daten zur ‘m
Gebirgsdurchlassigkeit oder Kluft- und Storungsdichte vor %\\7 hoch
=]
= Statistisch gesehen nimmt die hydraulische Durchlassigkeit / B e
in kristallinen Wirtsgesteinsformationen mit der Tiefe ab @ e 20
(z. B. Scibek, 2019; Ingebritsen & Manning, 2010) /“__; | o
o (7]
» In den obersten 500 m hohe Wahrscheinlichkeit fur ¢ g
relativ hohe Gebirgsdurchlassigkeit c 5
S o
» Abwertung der obersten 500 m einer Kristallinformation g =
erhoht Robustheit des Sicherheitsnachweises fur die CHR
restliche Formation o
Quelle: BGE niedrig

Quelle: BGE
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DATENLAGE UND UNGEWISSHEITEN

Unterschiedliche Aspekte von Ungewissheiten
A4

1. Geologische Komplexitat /
raumliche Charakterisierbarkeit

Geologische Komplexita

B G E BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG

i1

— beschreibt die ,Komplexitat'
des geologischen Aufbaus;

komplex mittelmafig

einfach

Eigenschaft eines Gebiets

2. Datenquantitat und Datenqualitat

Datenlage

— Menge und Qualitat der in
einem Gebiet vorhandenen

geologischen Daten; keine

: : , sehr gut mittelmaRig
Eigenschaft eines Gebiets

sehr
schlecht

Quelle: BGE
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GEOWISSENSCHAFTLICHE BEWERTUNGEN

Grad der Gewissheit

= Grad der Gewissheit 2 bezogen auf die getroffene
Bewertung/Entscheidung

= Bestimmung der Datenlage (enthalt Datenqualitat
und Datenquantitat) und der geologischen
Komplexitat

=  Systematische Erfassung, Detailgrad steigt mit
hoherer Eignung von Gebieten

= Anwendung auf Rasterbasis uber Deutschland

= Grad der Gewissheit hangt nicht ausschlief3lich von
der Datenlage ab

Im Rahmen der rvSU fiir Einengung relevant

Geologische Komplexitat

mittelmaRig | einfach

komplex

B -

gering gering

gering gering

sehr gut

Datenlage

gut

mittelmanig

schlecht

sehr schlecht

BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG

Wird in den rvSU erfasst
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DATENLAGE UND UNGEWISSHEITEN

Am Beispiel des Opalinuston — rvSU-Kriterium Machtigkeit

B G E BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG

Bewertung: nicht erfullt

Pforzheim

Stuttgart

Begrundung:

= Die Machtigkeit des Opalinuston ist geringer als
100 m

@
g
g8
g9
27

Sindelfingen

Freudenstadt

= Als Bewertungsgrundlage hat die BGE die

Machtigkeit der Opalinuston-Formation im . &6

3D-Raum modelliert. Fur die Modellerstellung e\
wurden die 3D-Modelle der Geologischen v
Dienste sowie Bohrungsdaten N
(Schichtenverzeichnisse und

bohrlochgeophysikalische Messungen) und
Ausstrichdaten genutzt. |

Schaffhausen

Balersbronn Reutlingen

Friedrichshafen

Augsburg

Memmingen

[i] Kategorie D (ungeeignet)

E geodaten.bavern.de E"w TomTom, Garmin, Foursquare, FAQ, METI/NASA, USGS

Kategorie C (geringe Eignung)

Quelle: BGE
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B G E BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG

DATENLAGE UND UNGEWISSHEITEN
Am Beispiel Opalinuston-Formation — Teilgebiet 001_00TG_032_01IG_T_f jmOPT (1/2)

440000 460000 480000 500000 520000 540000 560000 580000 600000 620000 640000 660000

= Wenige Bohrungen innerhalb des Teilgebiets
durchteufen den Mitteljura

5440000
‘ 0006??9

5420000
' OOOéZPQ

= 22 Bohrungen mit bohrlochgeophysikalischen Daten aus
der Opalinuston-Formation im Modellgebiet

Machtigkeit Opalinuston-Formation (m)

5400000
' OOObOPQ

8000 12000 16000 20000 24000 28000 32000 38000 40000 44000 48000 52000 56000 60000 64000 68000 72000 76000

160.00
e 150.00 a
(=) @
27 140.00 g . o
Bl R - =  Wenig komplexe Lagerungsverhaltnisse
g 110,00 2 Distanz (m)
8 1 r 8 -8000 -4000 0 4000 8000 12000 16000 20000 24000 28000 32000 36000 40000 44000 48000 52000 56000 60000 64000 68000 72000 76000
g 100.00 g
] 90.00 i Gj E sw NW .
g 80.00 o g 8
= 70.00 L5 : R
¢ Senkrecht zum Einfallen _— . a
2 o | Neu_Um_Donausherre] Thermaluasseraohrung heistonng L&
] [ E’ & ]
£ ———————
g g E
m, . . . ,D E% //7_ < \\\ g
< @ Bohrungen mit Logs inkl. Trullikon o ?g ‘ = s :
8] L3 g o e il . b
8 W (5 Bohrungen mit Logs SEPIA 8 ) T E|nfa”en der AbeIge i
%- Bohrungen Nagra ohne Logs g gl |— oom E

0 20000 40000 60000 80000  100000m . b —— BasislO . o o o w0 2s000m N
o] — @ Bohrungen Landesdmter BY und BW . [ ] zilhausenFm. i Vertikale Uberhshung 1:20
o 2
L ———————" I Teutelsioch Fm.
5] 440000 460000 480000 500000 520000 540000 560000 580000 600000 620000 640000 660000 8 — —  Basis Keuper

Quelle: BGE
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B G E BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG

DATENLAGE UND UNGEWISSHEITEN
Am Beispiel Opalinuston-Formation — Teilgebiet 001_00TG_032_01IG_T_f jmOPT (2/2)

Grad der Gewissheit

440000 460000 480000 500000 520000 540000 560000 580000 600000 620000 640000 660000

5440000
‘ 0006??9

5420000
' OOOéZPQ

komplex mittelmanig ( einfach

Méachtigkeit Opalinuston-Formation (m)

160.00
150.00
140.00
130.00
120.00
110.00
100.00
90.00
80.00
70.00

5400000
' OOObOPQ

hoch hoch sehr gut

5380000
0006829

Datenlage

5360000
‘ 0006959 ‘

hoch hoch gut

schlecht

5340000
‘ 0006?59

5320000
‘ OOOéZEQ

gering

5300000
‘ 0006059

(—B Bohrungen mit Logs inkl. Trullikon

gering gering

5280000
OOObEZQ

(—B Bohrungen mit Logs SEPIA

0006929 ‘

Bohrungen Nagra ohne Logs

0 20000 40000 60000 80000 100000m L gerl ng gerl ng

@ Bohrungen Landes&mter BY und BW

5260000

sehr schlecht

5240000
OOObPZQ

I 44Db00 I 4GObDD I 4BObDD ‘ 500bDD ‘ SZObOO ‘ 540b00 ‘ SGDbOO ‘ 580b00 I GDDbOO I GZObDD ‘ 640b00 ‘ GGObOO

Quelle: BGE
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B G E BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG

DATENLAGE UND UNGEWISSHEITEN
Am Beispiel Badisch-Frankisches Schiefergebirge — rvSU-Kriterium Machtigkeit (1/3)

Bewertung: nicht erfulilt

Watzlar

Beqgrundung:

= die Oberflache der kristallinen Wirtsgesteine kY
weist eine Teufe von mehr als 1300 m u. GOK I T

auf

= d.h., dass die Machtigkeit der kristallinen
Wirtsgesteine oberhalb des Suchraums von
1500 m geringer als 200 m ist

= Bewertungsgrundlage in diesem Bereich des
Badisch-Frankischen Schiefergebirges sind
Bohrungsdaten sowie Fachliteratur

= Kurzschichtenverzeichnisse (maximale Teufe ; AT s
Von 1600 m) Zeigen keine krista”inen BWj;eocatenbaern.de.Esri.mn",Garmi",FA.O,USGS
Wirtsgesteine in Teufen oberhalb 1300 m

Kategorie D (ungeeignet)

Quelle: BGE
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DATENLAGE UND UNGEWISSHEITEN
Am Beispiel Badisch-Frankisches Schiefergebirge — rvSU-Kriterium Machtigkeit (2/3)

BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG

BGE

Darstellung verfugbarer Bohrungsdaten in den Teufenbereichen: > 100 m, > 300 m und > 1300 m innerhalb der
ungefahren Ausdehnung des Badisch-Frankischen Schiefergebirges

=

Bohrlocher/Stammdaten
Bohrpfade

B
I Stammdaten

Stratigraphien
Petrographien
Logs: LAS/LIS/DLIS

Dokumente

Datentyp Einheiten
Stammdaten 2368
Bohrpfade
PetroSVZ
StratSvVZ

b
w
cooocoOoO

DLIS
Dokumente

=

Bohrlocher/Stammdaten

Y
B Stammdaten

Bohrpfade
Stratigraphien
Petrographien

Logs: LAS/LIS/DLIS

Dokumente

Datentyp Einheiten
Stammdaten [
Bohrpfade
PetroSVZ
StratSVZ
LAS
LIS
DLIS
Dokumente

cooooo o=

=

Bohriocher/Stammdaten
Bohrpfade
Stratigraphien
Petrographien
Logs: LAS/LIS/DLIS

Dokumente

Datentyp Einheiten
Stammdaten
Bohrpfade
PetroSVZ
StratSVZ

DLUS
Dokumente

coococoOoOoOm

1
ﬁ-\'\: Stammdaten

mehr als 2300 Bohrungen (tiefer 100 m)
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67 Bohrungen (tiefer 300 m)

6 Bohrungen (tiefer 1300 m)

Quelle: BGE




DATENLAGE UND UNGEWISSHEITEN

BGE

BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG

Am Beispiel Badisch-Frankisches Schiefergebirge — rvSU-Kriterium Machtigkeit (3/3)

Datengrundlage/Bearbeitung

Schaffung einer belastbaren Bewertungsgrundlage durch Auswertung aller Tiefbohrungen, geophysikalischer Daten

und Informationen aus der geowissenschaftlichen Literatur

o 42| sw Section 4 77N NE
-10 - H--\_-\-‘-"K"\-.._\___ K‘:‘-\:—:\-_\
@ -20 - H“‘\ J.'f ~
E A
307 MRS U /4*!"{ * — measured BA
40 - Permo-Mesozoic T - modelled BA
- Flysch 10 km
il 1
0 KHF | IFl }StGCKF KEF FL
. K SAX
E -
@
£
E.
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Quelle: de Wall et al. (2019)
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Quelle: de Wall et al. (2019)




B G E BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG

[ 3D seismische Daten

== 2D seismische Daten

ZUSAMMENFASSUNG

= Vorhandene geologische Daten sind raumlich ungleich verteilt,
liegen in unterschiedlicher Qualitat und haufig nur analog vor

= BGE beschafft, digitalisiert und bewertet die fur die
Standortauswahl notwendigen Daten

= Haufig verfugbar: Informationen zur raumlichen Konfiguration;
selten verfugbar: Informationen zu Gesteinskennwerten

= Gewissheit einer Bewertung hangt neben der Datenlage auch
von der geologischen Komplexitat ab. Fallbeispiele zeigen, dass
belastbare Bewertung bei geringer Datendichte moglich ist

= BGE nutzt Analogiebetrachtungen sowie die systematische
Erfassung von Ungewissheiten, um mit einer heterogenen
Datenlage umzugehen

@ Bohrungen tiefer 300 m

Quelle: BGE
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VIELEN DANK FUR IHRE AUFMERKSAMKEIT!
SIE WOLLEN NOCH EINMAL NACHLESEN?

B G E BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG

Zwischenbericht Teilgebiete mit Interaklive Karte mit allen Interaktive EinfUhrung zur

Teil ieten un n ) .
allen Unterlagen und Anlagen eilgebieten und de. Erstellung des Zwischenberichts
ausgeschlossenen Gebieten

4 N
Steckbriefe fiir die Gebiete zur Af_be'tisf‘”d Metlr_‘_"‘]f_'k NBG-Gutachten zur
Methodenentwicklung re.prasen.a lven voriaunigen Methodenentwicklung
Sicherheitsuntersuchungen

\ _J
N

i Arbeitsstand Methodik Anwendung der Vorgehen zur Ermittlung von Standortregionen
planungswissenschaftlichen Abwagungskriterien aus den Teilgebieten )

a7, .
-©\ SteIé::(?:‘danhur:zgnuggrfaBg]:E'Che lhre Fragen und unsere Antworten Endlagersuche Navigator

Quelle: BGE
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https://www.bge.de/de/endlagersuche/unterlagen/zwischenbericht-teilgebiete/
https://www.bge.de/de/endlagersuche/zwischenbericht-teilgebiete/liste-aller-teilgebiete/
https://www.bge.de/de/endlagersuche/zwischenbericht-teilgebiete/storymap-vollbild/
https://www.bge.de/de/endlagersuche/meldungen-und-pressemitteilungen/meldung/news/2021/7/619-endlagersuche/
https://www.bge.de/fileadmin/user_upload/Standortsuche/Wesentliche_Unterlagen/Methodik/Phase_I_Schritt_2/rvSU-Methodik/20220328_Konzept_zur_Durchfuehrung_der_rvSU_barrierefrei.pdf
https://www.nationales-begleitgremium.de/SharedDocs/Artikel/DE/Artikel_Gutachten/Artikel_Gutachten_Sachverstaendige/2021/ZF_alle_Gutachten_Methodenentwicklung_12_2021.html?nn=50664
https://www.bge.de/fileadmin/user_upload/Standortsuche/Wesentliche_Unterlagen/Methodik/Phase_I_Schritt_2/planWK/20220926_Arbeitsstand_Methodenentwicklung_planWK_bf.pdf
https://www.bge.de/fileadmin/user_upload/Standortsuche/Wesentliche_Unterlagen/Methodik/Phase_I_Schritt_2/20231004_Vorgehen_zur_Ermittlung_von_Standortregionen_aus_den_Teilgebieten_barrierefrei.pdf
https://www.bge.de/de/endlagersuche/unterlagen/fachdiskussionen/
https://www.bge.de/de/endlagersuche/fragen-und-antworten/
https://www.bge.de/de/endlagersuche/standortregionen/endlagersuche-navigator/

ABKURZUNGEN

AG
BGE
BKG
BW

BY
DAP
ETRS
geoWK
GIS
LBEG
planWK
rvSU
B
TUR

u. GOK
UTM
vSU
WbB
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Arbeitsgruppe

Bundesgesellschaft fur Endlagerung mbH
Bundesamt fur Kartographie und Geodasie
Bundesland Baden-Wurttemberg

Bundesland Bayern

Digitales Archiv Projekt

Europaisches Terrestrisches Referenzsystem
geowissenschaftliche Abwagungskriterien
Geoinformationssystem

Landesamtes flir Bergbau, Energie und Geologie in Niedersachsen
planungswissenschaftliche Abwagungskriterien
reprasentative vorlaufige Sicherheitsuntersuchungen
Terrabyte

Teiluntersuchungsraum

unter Gelandeoberkante

Universal Transverse Mercator

vorlaufige Sicherheitsuntersuchungen
Wirtsgesteinsbereich mit Barrierefunktion
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