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Warum sind Kriterien wichtig ?

▪ Systematische und reproduzierbare Herangehensweise 

zur Einengung von Gebieten und

▪ Bewertung der Sicherheit und Robustheit eines Gebiets 



Kernfragen, die wir betrachten möchten:

Ermittlung von Standortregionen
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▪ Wie entwickelt die BGE rvSU-Kriterien?

▪ Woher kommen Schwellenwerte in den rvSU-Kriterien?

▪ Welche Auswirkung haben Kriterien auf die Einengung 

von Gebieten? 



Öffentliche Sitzung des PFE

Einführung in rvSU-Kriterien

Prüfschritt 1 

Prüfschritt 2

Prüfschritt 3

Prüfschritt 4
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01
Einführung
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Kriterien in den Prüfschritten der rvSU



Ermittlung von Standortregionen
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Teilgebiete Gebiete der Kategorie A
Potenzielle 

Standortregionen Standortregionen

Durchführung der rvSU Anwendung 
der geoWK

ggf. Anwendung 
der planWK

Standortregionen-
vorschlag

Vergleich



Prüfschritte in den rvSU
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Kategorie D

ungeeignet

Kategorie C

ungeeignet oder geringe Eignung

Kategorie B

 gute Eignung

Kategorie 

A  

beste Eignung

Prüfschritt 4aPrüfschritt 1 Prüfschritt 2 Prüfschritt 3 Prüfschritt 4b



Entwicklung von rvSU-Kriterien
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Regulatorische Vorgaben

Gesetz und Verordnungen

Impulse aus Stellungnahmen 

Bedarfe zur

 Bewertung der Sicherheit

 in den  Teilgebieten

Ergebnisse und Impulse aus 

Forschung & Entwicklung

Potenzial zur Einengung 

innerhalb eines Wirtsgesteins

Umsetzbarkeit in der Praxis

Datenlage, Detailgrad im Verfahren



rvSU-Kriterien – Schwellenwerte
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Schwellenwerte und Kriterien werden 
fachlich definiert

Prüfschritt 4Prüfschritt 1

Regulatorisch definierte 
Kriterien häufig mit Schwellenwerten

Prüfschritt 2 Prüfschritt 3

Frühzeitige Identifizierung 
erheblicher Sicherheitsnachteile

Identifizierung des 
Sicherheitsoptimums im 

Teilgebiet

Einhaltung vorgegebener 
Grenzwerte des Austrags

Zielgerichtete Anwendung 
von MA und AK
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rvSU-Kriterien – Katalog
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Die Kriterien werden zunehmend detaillierter,    

„die Hürde wird höher“

Wirtsgesteinsspezifische Kriterienkataloge

▪ Kriterien zur Durchführung jedes Prüfschritts 
sind festgeschrieben im Kriterienkatalog

▪ Jedes Kriterium ist thematisch einer 
Hauptgruppe zugeordnet

▪ Sicherheitsrelevante Aspekte können über 
mehrere Prüfschritte hinweg bewertet werden



rvSU-Kriterien – Welche Aspekte werden geprüft?
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Hauptgruppen

Langfristige Stabilität und Integrität 

(Erhalt der Barrierewirkung)

Einschlusseigenschaften 

des Wirtsgesteins

Räumliche Charakterisierbarkeit und

Zuverlässigkeit der Sicherheitsaussage

2

1

3

4
Betriebssicherheit und 

technische Realisierbarkeit



Beispiele für den zunehmenden Detaillierungsgrad
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Prüfschritt 4Prüfschritt 1 Prüfschritt 2 Prüfschritt 3
Sicherheitsrelevanter 

Aspekt (Beispiele)

Fläche des Endlagers

Sedimentäre Überdeckung 

Glaziale Erosion

Internbau Salzstruktur

Mächtigkeit

Erst Schwellenwerte für einzelne rvSU-Kriterien, dann gleichzeitige Betrachtung vieler rvSU-Kriterien



Zunehmender Detaillierungsgrad – Beispiel 1 (1/4)

20.05.202613 ÖFFENTLICHE SITZUNG DES PFE | REICHE & FINK

GZ: SG01201/29-3/19-2026#2 | Objekt-ID: 15707176

Prüfschritt 4Prüfschritt 1 Prüfschritt 2 Prüfschritt 3
Sicherheitsrelevanter 

Aspekt

Beispiel: 
Glaziale Erosion rvSU-Kriterium

Minimale Teufe

→ Minimale Teufe von 300 m wird in Gebieten mit 
tieferer Rinnenbasis (gemäß Tiefenzonen nach 
Breuer et al., 2023) erhöht 



Prüfschritt 4Prüfschritt 1 Prüfschritt 2 Prüfschritt 3
Sicherheitsrelevanter 

Aspekt

Minimale Teufe zuzüglich eines 
Sicherheitsaufschlags von 100 m 

Zunehmender Detaillierungsgrad – Beispiel 1 (2/4)
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Beispiel: 
Glaziale Erosion

→ 

rvSU-Kriterium
Ungünstige Tiefenlage in Gebieten 

mit glazialer Überprägung 



Zunehmender Detaillierungsgrad – Beispiel 1 (3/4)
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Prüfschritt 4Prüfschritt 1 Prüfschritt 2 Prüfschritt 3
Sicherheitsrelevanter 

Aspekt

Beispiel: 
Glaziale Erosion

EVENT-Methode

→ Betrachtung von Prozessen und Wechselwirkungen 
innerhalb des Bewertungszeitraums



Prüfschritt 4Prüfschritt 1 Prüfschritt 2 Prüfschritt 3
Sicherheitsrelevanter 

Aspekt

rvSU-Kriterium
Tiefenlage hinsichtlich des 

Einflusses glazialer Prozesse

Zunehmender Detaillierungsgrad – Beispiel 1 (4/4)
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Beispiel: 
Glaziale Erosion

▪ Bewertung des Abstands zwischen der 
Basis glazialer Rinnen und dem 
Einlagerungsbereich 

▪ Bewertung der Sicherheitsreserven



Zunehmender Detaillierungsgrad – Beispiel 2 (1/3)
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Prüfschritt 4Prüfschritt 1 Prüfschritt 2 Prüfschritt 3
Sicherheitsrelevanter 

Aspekt

Beispiel: 
Flächenbedarf für 
das Wirtsgestein 
Steinsalz

rvSU-Kriterium
Fläche des Endlagers

▪ Einhaltung des Mindestflächenbedarfs von 
3 km² für das Wirtsgestein Steinsalz



▪ Bewertung des gebietsspezifischen 
Mindestflächenbedarfs im Verhältnis 
zum vorhandenen Flächenangebot

▪ Je größer das Flächenangebot im 
Verhältnis zum Mindestflächenbedarf, 
desto höher die Flexibilität

rvSU-Kriterium
Flächenbedarf

Zunehmender Detaillierungsgrad – Beispiel 2 (2/3)
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Prüfschritt 4Prüfschritt 1 Prüfschritt 2 Prüfschritt 3
Sicherheitsrelevanter 

Aspekt

Beispiel: 
Flächenbedarf für 
das Wirtsgestein 
Steinsalz



Zunehmender Detaillierungsgrad – Beispiel 2 (3/3)
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Prüfschritt 4Prüfschritt 1 Prüfschritt 2 Prüfschritt 3
Sicherheitsrelevanter 

Aspekt

Beispiel: 
Flächenbedarf für 
das Wirtsgestein 
Steinsalz

▪ Bewertung kann sich 
mit der Tiefe ändern

 
→ 3D-Problem

Einlagerungsbereich
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02Prüfschritt 1 
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Prüfschritt 1 (1/2)
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Prüfschritt 1

▪ Anwendung von Mindestanforderungen und 

Ausschlusskriterien

▪ Kriterien sind gesetzlich definiert, Schwellenwerte 

häufig auch

▪ Zielgerichtete Anwendung der Kriterien, also nur 

dann wenn sie nennenswertes Einengungspotenzial 

für ein Gebiet haben

▪ Kategorie-A-Gebiete: detaillierte Prüfung aller 

Kriterien aus Prüfschritt 1



Prüfschritt 1 (2/2)

▪ Wenige Kriterien haben 

Einengungspotenzial 

▪ Das relevanteste Kriterium für die 
flächenhafte Einengung:                      
rvSU-Kriterium „Mächtigkeit“

▪ Lokale Anwendungen anderer 

Prüfschritt-1-Kriterien führen nur 

zu einer geringen Einengung
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Kriterien für die Einstufung 

in Kategorie D

~ 10 % andere Kriterien aus 

Prüfschritt 1

~ 9O % rvSU-Kriterium „Mächtigkeit“

Ist Wirtgestein in ausreichender 

Mächtigkeit vorhanden? 
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03Prüfschritt 2 
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Prüfschritt 2
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Prüfschritt 1 Prüfschritt 2

▪ Ziel: frühzeitige Identifizierung von Gebieten 

mit erheblichen Sicherheitsnachteilen

▪ Auf Basis regulatorischer Vorgaben von der 

BGE fachlich ausgearbeitete Kriterien und 

Schwellenwerte

▪ Zielgerichtete Anwendung der Kriterien, 

also nur dann wenn sie nennenswertes 

Einengungspotenzial für ein Gebiet haben

▪ Kategorie-A-Gebiete: detaillierte Prüfung 

aller Kriterien aus Prüfschritt 2



Prüfschritt 2 – bedeutende Kriterien (1/3)
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rvSU-Kriterium Wirtsgestein Schwellenwert

Ungünstige Tiefenlage des Endlagerbergwerk Tongestein, Steinsalz
Maximale Tiefe 
Einlagerungsbereich 1000 
bzw. 1300 m u. GOK

m 

Ungünstige Tektonische Gesamtsituation

Steinsalz in stratiformer 
Lagerung, Tongestein, Kristallines 
Wirtsgestein

Beschreibend, Richtwerte 
Mindestflächenbedarf und 
Mindestbreite

Ungünstige Tiefenlage Steinsalz (Subrosion) Steinsalz in stratiformer Lagerung
Tiefe WbB mindestens 
600 m u. GOK

Ungünstige flächenhafte Ausdehnung

der Salzstruktur
Steinsalz in steiler Lagerung 16 km2

Ungünstige räumliche Charakterisierbarkeit
kristalliner Wirtsgesteinskomplexe

Kristallines Wirtgestein
Beschreibend, Plutonite mit 
geringer Variationsbreite

Ungünstige räumliche Charakterisierbarkeit 
durch mächtige sedimentäre Überdeckung

Kristallines Wirtgestein
Weniger als 200 m 
sedimentäre Überdeckung



Prüfschritt 2 – bedeutende Kriterien (2/3)
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Ungünstige Tiefenlage des Endlagerbergwerks 

▪ Wirtsgestein Tongestein
Bewertung bautechnischer Herausforderungen in 
großen Teufen

▪ Wertungsgruppen:
Nicht ungünstig 
Der Einlagerungsbereich liegt maximal 1000 m unter 
der Geländeoberkannte
Ungünstig 
Der Einlagerungsbereich liegt tiefer als 1000 m unter 
der Geländeoberkannte

Kategorie C in Tongestein

~ 53 %~ 47 %



Prüfschritt 2 – bedeutende Kriterien (3/3)
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Ungünstige räumliche Charakterisierbarkeit 
bei sedimentärer Überdeckung

▪ Kristallines Wirtsgestein
Bewertung eingeschränkter Zuverlässigkeit von 
Sicherheitsaussagen in Abhängigkeit der Qualität 
von Erkundungsdaten

▪ Wertungsgruppen:
Nicht ungünstig
Die Mächtigkeit der sedimentären Überdeckung 
ist kleiner als 200 m
Ungünstig
Die Mächtigkeit der sedimentären Überdeckung 
ist größer als 200 m

Kategorie C in Kristallin

~ YY %

~ 60 %~ 40 %



Prüfschritt 2 – weitere Kriterien in 2026

20.05.202628 Öffentliche Sitzung des PFE | Reiche & Fink

GZ: SG01201/29-3/19-2026#2 | Objekt-ID: 15707176

Ungünstige Seismische Charakterisierbarkeit 
in der Übergangszone zwischen Land und Meer

▪ Wirtsgestein Steinsalz
Bewertung der Einschränkungen bei der übertägigen 
Erkundung mit seismischen Messverfahren in der 
Übergangszone zwischen Land und Meer

▪ Wertungsgruppen:
Nicht ungünstig 
Das Gebiet liegt außerhalb einer um 750 m erweiterten 
Übergangszone zwischen Land und Meer
Ungünstig 
Das Gebiet liegt innerhalb einer um 750 m erweiterten 
Übergangszone zwischen Land und Meer
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04Prüfschritt 3 
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Prüfschritt 3
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▪ Qualitative Prüfung der Einhaltung des Massen- und 

Stoffmengenaustrags mittels der EVENT-Methode

▪ Wenn möglich quantitative Austragsrechnung (Tongestein) 

▪ Schwellenwerte sind gesetzlich definiert

→ Aufgrund der Einengung in Prüfschritt 1 und 2 führt die 

Anwendung von Prüfschritt 3 zu keiner Einengung von 

Gebieten

→ Kategorie-A-Gebiete: Nachweis wird erbracht, dass 

gesetzliche Anforderungen erfüllt sind
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05Prüfschritt 4 
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Prüfschritt 4 (1/2)

Teilprüfschritt 4a
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Wo bestehen innerhalb des Gebiets 

relativ zum Rest des Gebiets die 

höchsten Sicherheitsreserven? 

Teilprüfschritt 4b

Wie hoch sind die ermittelten 

Sicherheitsreserven absolut?



Prüfschritt 4 (2/2)
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Teilprüfschritt 4a Teilprüfschritt 4b

Optimierung in Teilprüfschritt 4a zur Vorbereitung der abschließenden Bewertung in Teilprüfschritt 4b



Methodisches Vorgehen in Teilprüfschritt 4a – 
Nutzung räumlich variabler Kriterienbewertungen
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▪ Wertungsgruppen bieten ein breites 
Bewertungsspektrum, wobei über die höchste 
Wertungsgruppe hinaus kein Sicherheitsgewinn mehr 
zu erwarten ist

▪ Optimierung der rvSU-Kriterienbewertungen durch 
abwägen räumlich variabler rvSU-Kriterien

Lage des Einlagerungsbereichs kann 

Bewertung beeinflussen



Methodisches Vorgehen in Teilprüfschritt 4a – 
Festlegung des Einlagerungsbereichs
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▪ Für konsistente Bewertung muss 

derselbe Einlagerungsbereich 

zugrunde gelegt werden

▪ Beispiel: Sicherheitsreserven 

gegenüber exogenen Prozessen 

erhöhen sich mit zunehmender Teufe, 

Gebirgstemperatur und Auflast 

erhöhen sich mit der Teufe

▪ Wo ist der Einlagerungsbereich 

(vertikal/lateral) mit den optimalen 

Bewertungen im Gebiet?

Einlagerungs-

bereich



Methodisches Vorgehen in Teilprüfschritt 4a
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Kriterien mit lateraler Variabilität 
Laterale Einengung

▪ Abwägung aller lateral räumlich 

variablen rvSU-Kriterien

▪ Bezugspunkt für Bewertung ist ein 

Einlagerungsbereich

▪ Wo ist der Einlagerungsbereich 

(vertikal/lateral) mit den optimalen 

Bewertungen im Gebiet?



Teilprüfschritt 4b – Bewertung (1/2)
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Entscheidung, ob ein potenzielles Kategorie-A-Gebiet 

in Kategorie A oder Kategorie B eingestuft wird

1. Bewertung der einzelnen rvSU-Kriterien: 

Systematische Bewertung des potenziellen 

Kategorie-A-Gebiets anhand aller rvSU-Kriterien zu 

Prüfschritt 4

2. Aggregierung zu einer Gesamtbewertung: 

Verbalargumentativ auf Basis einer qualitativen und 

quantitativen Analyse von Stärken und Schwächen 

des Gebiets sowie der Betrachtung von 

Ungewissheiten im Kontext der Bewertung

A

B

oder



Teilprüfschritt 4b – Bewertung (2/2)
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Hauptgruppe rvSU-Kriterium Gewichtungsklasse
Bewertung aus 

Teilprüfschritt 4b

Hauptgruppe 1: Langfristige Stabilität 

und Integrität (Erhalt der 

Barrierewirkung)

Tiefenlage hinsichtlich Erosion 1 Ausgezeichnet

Tiefenlage hinsichtlich des Einflusses glazialer Prozesse 1 Sehr gut

Magmatische/vulkanische Aktivität 1 Ausgezeichnet

Sedimentäres organisches Material 2
Ausgezeichnet / 

Sehr gut

Auflockerungszone 3 Gut/Befriedigend

Risiko hydraulisch wirksamer Einschaltungen im 

Wirtsgesteinsbereich mit Barrierefunktion
1 Sehr gut

Selbstabdichtungsvermögen 1
Ausgezeichnet / 

Sehr gut

Quantitative Bewertung der Eigenschaften des 

Hauptgruppe 2: Wirtsgesteinsbereichs mit Barrierefunktion hinsichtlich des 1 Ausgezeichnet

Einschlusseigenschaften des Massen- und Stoffmengenaustrags (IM-Geo)

Wirtsgesteins
Hydrogeologische Verhältnisse im Deck- und Nebengebirge 2 Ausgezeichnet

Diffusionsbestimmende 

Transport)

Eigenschaften (Diffusiver 
3

Ausgezeichnet / 

Sehr gut

Sorptionseigenschaften 

Radionukliden

und Rückhaltevermögen gegenüber 
3 Gut/Befriedigend

Hauptgruppe 3: Räumliche 

Charakterisierbarkeit und 

Zuverlässigkeit der Sicherheitsaussage

Lokale tektonische Überprägung 1 Sehr gut

Räumliche Variabilität 

mit Barrierefunktion

der Gesteine im Wirtsgesteinsbereich 
1

Ausgezeichnet / 

Sehr gut

Hauptgruppe 4: Betriebssicherheit 

technische Realisierbarkeit

und 

Flächenbedarf 1 Ausgezeichnet

Gebirgsmechanischer Machbarkeitsgrad 2 Befriedigend

Robustheit 

gegenüber 

des sicheren Betriebs von Oberflächenanlagen 

Einwirkungen von außen
3 Ausgezeichnet

Gebirgstemperatur 3 Gut

A

B

oder

Stärken-Schwächen Profil eines 

beispielhaften Kategorie-A-Gebiets 

im Tongestein
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06Fazit
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Fazit – Kriterien bei der Ermittlung von 
Standortregionen
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Anwendung der Methodik über Kriterien

GEBIET PRÜFUNG & BEWERTUNG ERGEBNIS

▪ rvSU-Kriterien mit Schwellenwerten sind entweder regulatorisch definiert oder werden von der BGE auf Basis der 

regulatorischen Grundlagen fachlich ausgearbeitet

▪ rvSU-Kriterien führen zu einer zunehmend detaillierteren Bearbeitung von Gebieten, wobei die Schwellenwerte mit 

zunehmender Eignung von Gebieten immer strenger werden

▪ rvSU-Kriterien führen zu einer nachvollziehbaren Einengung und Bewertung von Gebieten. Am Ende werden 

Gebiete mit den höchsten Sicherheitsreserven ermittelt



Vielen Dank für Ihre Aufmerksamkeit! 
Sie wollen noch einmal nachlesen?
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Zwischenbericht Teilgebiete mit 

allen Unterlagen und Anlagen 

Interaktive Karte mit allen 

Teilgebieten und den 

ausgeschlossenen Gebieten

Interaktive Einführung zur 

Erstellung des Zwischenberichts

Steckbriefe für die Gebiete zur 

Methodenentwicklung 

Arbeitsstand Methodik 

repräsentativen vorläufigen 

Sicherheitsuntersuchungen

NBG-Gutachten zur 

Methodenentwicklung

Arbeitsstand Methodik Anwendung der 

planungswissenschaftlichen Abwägungskriterien

Vorgehen zur Ermittlung von Standortregionen

 aus den Teilgebieten
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Einordnungen der BGE
Ihre Fragen und unsere Antworten BGE Endlagersuche Navigator

https://www.nationales-begleitgremium.de/SharedDocs/Artikel/DE/Artikel_Gutachten/Artikel_Gutachten_Sachverstaendige/2021/ZF_alle_Gutachten_Methodenentwicklung_12_2021.html?nn=50664
https://www.bge.de/de/endlagersuche/wesentliche-unterlagen/zwischenbericht-teilgebiete/
https://www.bge.de/de/endlagersuche/zwischenbericht-teilgebiete/liste-aller-teilgebiete/
https://www.bge.de/de/endlagersuche/zwischenbericht-teilgebiete/storymap-vollbild/
https://www.bge.de/de/endlagersuche/meldungen-und-pressemitteilungen/meldung/news/2021/7/619-endlagersuche/
https://www.bge.de/fileadmin/user_upload/Standortsuche/Wesentliche_Unterlagen/Methodik/Phase_I_Schritt_2/rvSU-Methodik/20220328_Konzept_zur_Durchfuehrung_der_rvSU_barrierefrei.pdf
https://www.nationales-begleitgremium.de/SharedDocs/Artikel/DE/Artikel_Gutachten/Artikel_Gutachten_Sachverstaendige/2021/ZF_alle_Gutachten_Methodenentwicklung_12_2021.html?nn=50664
https://www.bge.de/fileadmin/user_upload/Standortsuche/Wesentliche_Unterlagen/Methodik/Phase_I_Schritt_2/planWK/20220926_Arbeitsstand_Methodenentwicklung_planWK_bf.pdf
https://www.bge.de/fileadmin/user_upload/Standortsuche/Wesentliche_Unterlagen/Methodik/Phase_I_Schritt_2/20231004_Vorgehen_zur_Ermittlung_von_Standortregionen_aus_den_Teilgebieten_barrierefrei.pdf
https://www.bge.de/de/endlagersuche/wesentliche-unterlagen/fachdiskussionen/
https://www.bge.de/de/endlagersuche/fragen-und-antworten/
https://www.bge.de/de/endlagersuche/standortregionen/endlagersuche-navigator/
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BGE Bundesgesellschaft für Endlagerung mbH

geoWK geowissenschaftliche Abwägungskriterien

GOK Geländeoberkante

PFE Planungsteam Forum Endlagersuche

planWK planungswissenschaftliche Abwägungskriterien

rvSU Repräsentative vorläufige Sicherheitsuntersuchungen
WbB Wirtsgesteinsbereich mit Barrierefunktion
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