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METHODEN FUR DIE REPRASENTATIVEN VORLAUFIGEN
SICHERHEITSUNTERSUCHUNGEN

BEISPIELANWENDUNGEN TONGESTEIN




STANDORTAUSWAHLVERFAHREN
Stand des Verfahrens

Zwischenbericht . ) o
Teilgebiete Entscheidung zu Ubertagiger Entscheidung zu untertagiger
28.09.2020 Erkundung (§ 15 StandAG)  Erkundung (§ 17 StandAG)

Standortentscheidung
angestrebt fiir
2031

Aktueller
Stand

Angestrebte Betriebsaufnahme
im Jahr 2050, anschlieRend
ca. 40 Jahre Betriebszeit

WeilRe Landkarte

L

Quelle: BGE

01.04.2022
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ERMITTLUNG VON STANDORTREGIONEN

Die rvSU als Baustein der Ermittlung von Standortregionen

_______1

Quelle: BGE

Optionale Anwendung der planungswissenschaftlichen
Abwagungskriterien (planWK) nach Maligabe § 25 StandAG

Parametrisierung und Bewertung der Relevanz von
geowissenschaftlichen Abwagungskriterien (geoWK) und deren
Anwendung auf Untersuchungsraume (UR)

Geowissenschaftliche Charakterisierung jedes UR inklusive
zielgerichtete Prufung der Ausschlusskriterien (AK) und
Mindestanforderungen (MA)

Ausweisung von Untersuchungsraumen (UR) und Anwendung
der reprasentativen vorlaufigen Sicherheitsuntersuchung
(rvSU) auf jeden UR
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DIE REPRASENTATIVE VSU

Methodenentwicklung rvSU Arbeitsstand
Anwendung der

Methodik

Offentliche
Diskussion
und
Konsultation

¥

Weiterent-
wicklung, gdf.
Anpassung
der Methodik

Quelle: BGE
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Reprasentative vorlaufige Sicherheitsuntersuchungen

Vorlaufiges Umfassende S Ableitung des
Sicherheitskonzept; Vorldufige Bewertung SWETTUNS Erkundungs-
von
des Forschungs- und

Ungewiss- .
heiten Entwicklungs-

System-
analyse

Geosynthese Auslegung des Endlagers;
Optimierung des Endlager-
Endlagersystems systems bedarfs

Je Untersuchungsraum

Quelle: BGE
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REPRASENTATIVE VORLAUFIGE
SICHERHEITSUNTERSUCHUNGEN

Grundlegende Arbeitsschritte fur alle Untersuchungsraume
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REPRASENTATIVE VORLAUFIGE
SICHERHEITSUNTERSUCHUNGEN

Fokussierung auf Gebiete mit der besten Eignung

Prufschritt:

Prafschritt: « Sicherheitsgerichteter
Priifschritt: « Quantitative Diskurs

PrUfSChl’Itt ° Qualitative Bewertung Bewel’tung deS
des sicheren sicheren Einschlusses

» Ausschlusskriterien :
Einschlusses

» Mindestanforderungen

Iy N

Bereiche der

- Bereiche der Kategorie C Kategorie B

Weiter mit
geoWK
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REPRASENTATIVE VORLAUFIGE
SICHERHEITSUNTERSUCHUNGEN

Kategorisierung der Teiluntersuchungsraume in vier Gutebereiche

schrittweise Fokussierung auf aussichtsreiche Gebiete

Kategorie

ungeeignet sehr geringe Eignung gute Eignung beste Eignung

- Ausschlusskriterien - kein sicherer sicherer Einschluss im Anschluss der rvSU
- Nichteinhaltung Einschluss zu erwarten moglich, aber Bereich im Rahmen von

Mindestanforderungen weniger gut geeignet §14 StandAG mit den
als Bereiche in geowissenschaftlichen
Kategorie A Abwagungskriterien
weiterbearbeitet

umfassende Bewertung
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UNTERSUCHUNGSRAUME (UR)

Prozessualer Ablauf — Ausweisung von Untersuchungsraumen

Zu Beginn der reprasentativen vorlaufigen Sicherheitsuntersuchungen (rvSU) auszuweisen

= Je Teilgebiet (TG) mindestens ein
Untersuchungsraum (UR) Teilgebiet
= Bei mehreren vorlaufigen Sicherheitskonzepten Untersu(;ungs_
in einem Wirtsgestein ist je ein UR raum* (UR)

auszuweisen

= Alle UR mussen alle TG raumlich vollstandig

abdecken
Quelle: BGE

*bei Salz steil kann der Betrachtungsraum gréRer als der Untersuchungsraum sein
GZ: SG01201/3/65-2022#28 | Objekt-ID: 925232



GEOSYNTHESE

Bedeutung im Rahmen der Standortsuche

Daten und geowissenschaftliche
Interpretation Anwendung

Raumliche Konfiguration / Geometrie Endlagerauslegung
Sicherheitsfunktionen

der Gesteinskorper

Internbau / Charakterisierbarkeit der Inout zu: Prifung der Ausschlusskriterien und
Gesteinskorper (haupts. Barriere) P ; Mindestanforderungen

: : Qualitative u. quantitative Bewertung
Statische geologische Modelle des sicheren Einschlusses

Geogene Prozesse FEP Katalog und zu erwartende und
abweichende Entwicklungen

01.04.2022
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GEOSYNTHESE

Von Untersuchungsraumen (UR) zu Teiluntersuchungsraumen (TUR)

Ausweisung von Untersuchungsraumen und Definition von Teil-Untersuchungsraumen

Teilgebiet

Untersuchungs-
raum* (UR)
(regionale) 4
Stérungszonen

e Litnologien

Quelle: BGE

*bei Salz steil kann der Betrachtungsraum grofer als der Untersuchungsraum sein
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GEOSYNTHESE

Von Untersuchungsraumen (UR) zu Teiluntersuchungsraumen (TUR)

Ausweisung von Untersuchungsraumen und Definition von Teil-Untersuchungsraumen

Ausweisung von Beschreibung geowissenschaftlicher Bei Bedarf Definition der Teil-
Untersuchungsraumen (UR) Charakteristika Untersuchungsraume (TUR) ‘

Teilgebiet

Untersuchungs-
raum* (UR)

(regionale)

Storungszonen /
/ . 1 :Lhr\‘f\ﬁl‘en

TUR sind ein von der BGE eingefuhrtes Instrument, das dabei hilft den Prozess der rvSU beginnend von der
Datengrundlage bis zur raumlich differenzierten Bewertung anhand einer raumlichen Bezugsgrof3e nachzuvollziehen, die
grol3e, geologisch heterogene Teilgebiete in kleinere, geologisch homogenere Einheiten unterteilt.
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ANALYSE DES ENDLAGERSYSTEMS

Negativen Wechselwirkungen auf der Spur

Beurteilung und Bewertung:

Alle Elemente des Systems

Ermittlung:

Wechselwirkungen zwischen Endlagersystem und
ortlicher Geologie

Abschatzung:

Sicherheit und Robustheit des Endlagersystems

Quelle: BGE
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REPRASENTATIVE VORLAUFIGE
SICHERHEITSUNTERSUCHUNGEN

Ergebnis der umfassenden Bewertung eines Untersuchungsraumes

Kategorien . bis .

stellen Ergebnisse der umfassenden
Bewertung (§ 10 EndISiUntV) dar

= Bewertung aller Gebiete eines
Untersuchungsraums

= Fokussierung der detaillierten
Bearbeitung auf besonders geeignete
Gebiete

= Transparente Darstellung und
Dokumentation der Eignungsprufung

aller Gebiete

Quelle: BGE

15 VERANSTALTUNGSREIHE | KANITZ, SEIDEL, RUHAAK 01.04.2022

GZ: SG01201/3/65-2022#28 | Objekt-ID: 925232



16 VERANSTALTUNGSREIHE | KANITZ, SEIDEL, RUHAAK 01.04.2022




UNTERSUCHUNGSRAUME (UR)

Ausweisung des Untersuchungsraums fur das GzME Opalinuston

Teilgebiet 001_00TG_032_01IG_T_f_imOPT
= Ausweisung von Untersuchungsraumen (UR)

» Untersuchungsraum entspricht dem kartografischen
Umriss des Teilgebiets
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GEOSYNTHESE
Mindestanforderung — Machtigkeit — Opalinuston 01_00UR

Schritt 1, Phase |

Ermittlung des Teilgebietes (TG) 001 _00TG_032 011G _T f imOPT

=  Anwendung Machtigkeit des gesamten Mittleren Jura; Grundlagen:

» Geologisches Landesmodell Baden-Wurttemberg
= Strukturflachen der Basis des Mitteljura

=  Strukturflache der Basis des Oberjura

» 2D-Machtigkeits-Isolinien (bayrischer Teil des TG)

= Keine weitere Differenzierung des Mittleren Jura

» Uberschatzung der Machtigkeit des Opalinuston

=

Quelle: BGE Uberschatzung der ausgewiesenen Teilgebietsflache
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GEOSYNTHESE

Mindestanforderung —

Machtigkeit — Opalinuston 01_00UR
Schritt 2, Phase |

Weitere Eingrenzung hinsichtlich der Bearbeitung auf den
Wirtsgesteinsbereich mit Barrierefunktion des Opalinustons (gruner

Rahmen)

= Anwendung der Mindestanforderung ,Machtigkeit” auf den
Wirtsgesteinsbereich mit Barrierefunktion der Opalinuston-
Formation

= Erweiterung des 3D-Modells um eine Flache Top ,Opalinuston®
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» Vorlaufiges Ergebnis-Modell Opalinuston umfasst das Teilgebiet
001_00TG_032_011G_T_f jmOPT

Quelle: BGE




GEOSYNTHESE

Mindestanforderung — Machtigkeit — Opalinuston 01_00UR
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Quelle: BGE

01.04.2022

Schritt 2, Phase |

Modellierung mit ,Structure and Stratigraphy“-Workflow von
SKUA-GOCADTM

1.

B L DN

Erstellung stratigraphisches Gerust

Nutzung der Bohrungsmarker aus Schichtenverzeichnissen
Zuweisung der stratigraphischen Einheiten

Modellierung mit dem ,Discrete Smooth Interpolation®-Algorithmus
a) Nutzung der Bohrungsmarker

b) Trendinformationen zur Interpolation der Lucken

Neumodellierung ermoglicht Machtigkeitskarten

» Ausweisung von Gebieten, innerhalb derer die Machtigkeit der

Opalinuston-Formation groflier als 100 m ist




GEOSYNTHESE

Erhalt Barrierenwirkung — Opalinuston

Beispiel: Beeinflussung der Barrierenintegritat durch Verlagerung des Albtraufs durch ruckschreitende Erosion

Uberlagernde Schichten Uberlagernde Schichten = Abschatzung nach

Geogene Prozesse Ergebnissen des

Forschungsprojekts
= Stand der Wissenschaft

Schritt 2, Phase |

- _
Forschungsprojekt:
Quantifizierung und Prognose von
Erosionsprozessen in Deutschland

Abschatzung des Zurickweichens
der Schichtstufen in Siddeutschland
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GEOSYNTHESE

Zielgerichtete Prufung der AK — Aktive Storungszonen

Atektonische bzw. aseismische Vorgange — Opalinuston 01_00UR

Ve rfugbare Informatlonen In SChrItt 1 ’ Phase I 580000 590000 600000 610000 620000 630000 640000
- ] | 1 | | ]
- O N i . .
- O -
£ o ’r A élmpaktkrater Nordlinger Ries
': s S g
= Wl Ausschluss der hellgrauen Fliche — " I

543?000

nach Anwendung des AK ,aktive Storungszonen®

Zusatzliche Informationen durch

542?000

Legende

Landesgrenzen

g 001.007C 022
011G_T_f_jmOPT

fachliche Stellungnahme des LGRB

\ 4

Erneute Prifung des AK und voraussichtliche
Anpassung des Rieskraterrands

— Ausgeschlossene
Gebiete in Schritt 2
der Phase |

\{4 10000

N —
£ 2
| .
< &
On
»n

Voraussichtliche VergroRerung des
ausgeschlossenen Gebiets

v/

1 I |
Geobasisdaten © GeoBasis-DE / BKG 2020

Thematischer Kartenanteil
BGE mbH

Koordinatensystem: ETRS 1989 UTM Zone 32N

Quelle: BGE
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GEOSYNTHESE

Von Untersuchungsraumen (UR) zu Teiluntersuchungsraumen (TUR)

Beispiel zur Anwendung im GzME Opalinuston

Blau = voraussichtliche TUR

Orange = voraussichtlich Flache der Kategorie D

Quelle: BGE
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QUALITATIVE BEWERTUNG

Einstufung von Gebieten — Beispiel GzME Opalinuston

500‘000 55{]|00Cl GDOIOOCI

N
A | .Stuttgart

54CIE|)DOD

noch keine
Einordnung erfolgt

SRS

o ‘

5300000
z
74
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QUALITATIVE BEWERTUNG

Einstufung von Gebieten — Beispiel GzME Opalinuston

TUR 01_06

= Vsl 2 Indikatoren Kriterium zur Bewertung der
Konfiguration des Gesteinskorpers weniger glinstig

» Barrierenmachtigkeit

» Tiefe der oberen Begrenzung des erforderlichen
einschlusswirksamen Gebirgsbereichs

= Vsl 2 Indikatoren des Kriteriums zur Bewertung der
raumlichen Charakterisierbarkeit unguinstig

» Raumliche Verteilung der Gesteinstypen im

Vsl. Mindestanforderungen nicht
erfulit:

=  Machtigkeit

=  Flachenbedarf

g

Vsl. Einstufung Kategorie-

¢

Endlagerbereich und ihrer Eigenschaften Keine weitere Betrachtung
> Ausmal der tektonischen Uberpragung der Quelle: BGE
geologischen Einheit
l Einstufung noch nicht erfolgt

Vsl. Einstufung Kategorie|C

Zukunftig Zuordnung in Kategorien A bis D noch maglich
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DISKUSSION DES METHODENVORSCHLAGS

Onlinekonsultation oder Stellungnahmen via E-Mail

Am 29. Marz 2022 wird das Online-Konsultationsforum der BGE freigeschaltet:

www.forum-bge.de

= Nach Registrierung konnen Diskussionsteilnehmer*innen Diskussionsstrange eroffnen
(Klarname ist nicht notwendig, um sich im Forum zu bewegen)

= BGE beantwortet Fragen, sofern im Konsultationszeitraum maoglich
*= Auch Stellungnahmen sind selbstverstandlich moglich:

dialog@bge.de

DIE ONLINE-KONSULTATION LAUFT VOM 29. MARZ 2022 BIS ZUM 31. MAI 2022.
AUCH UBER STELLUNGNAHMEN FREUEN WIR UNS IN DIESEM ZEITRAUM
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Mailto: dialog@bge.de
http://www.forum-bge.de/

EINSTIEGE IN DIE METHODIK ZU DEN RVSU

Die wichtigsten Links
= YouTube

https://www.youtube.com/BundesgesellschaftfurEndlagerung

=  Uberblick

Reprasentative vorlaufige Sicherheitsuntersuchungen - BGE

= Konzeptpapier

Konzept zur Durchfuhrung der reprasentativen vorlaufigen Sicherheitsuntersuchungen gemal}
Endlagersicherheitsuntersuchungsverordnung

= Methodenbeschreibung

Methodenbeschreibung zur Durchfuhrung der reprasentativen vorlaufigen Sicherheitsuntersuchungen
gemald Endlagersicherheitsuntersuchungsverordnung
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https://www.bge.de/fileadmin/user_upload/Standortsuche/Wesentliche_Unterlagen/Methodik/Phase_I_Schritt_2/rvSU-Methodik/20220328_Anlage_zu_rvSU_Konzept_Methodenbeschreibung_barrierefrei.pdf
https://www.bge.de/fileadmin/user_upload/Standortsuche/Wesentliche_Unterlagen/Methodik/Phase_I_Schritt_2/rvSU-Methodik/20220328_Konzept_zur_Durchfuehrung_der_rvSU_barrierefrei.pdf
https://www.bge.de/de/endlagersuche/standortregionen/rvsu/
https://www.youtube.com/Bundesgesellschaftf�rEndlagerung

ERGEBNISSE UMFRAGEN (1/5)

Erlauterung:

In der Veranstaltung
sind mehrere Umfragen
gemacht worden.

Die BGE hat
versprochen, die
Ergebnisse zu
veroffentlichen. Sie
gehorten nicht zum
Vortrag direkt und

sind deshalb im
Anschluss noch in die
Prasentation eingepflegt
worden.
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ERGEBNISSE UMFRAGEN (2/5)
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ERGEBNISSE UMFRAGEN (3/5)
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ERGEBNISSE UMFRAGEN (4/5)
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ERGEBNISSE UMFRAGEN (5/5)
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STEFFEN KANITZ  LISA SEIDEL, WOLFRAM RUHAAK
Geschaftsfuhrung Bereich Standortauswahl

dialog@bge.de

www.bge.de
www.einblicke.de



Mailto: dialog@bge.de
https://www.bge.de/de/
https://www.einblicke.de/
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