BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG

Geodatenabfrage Mindestanforderungen

2. BGE-Fachworkshop zum Standortauswahlverfahren am 16./17.4.2018 in Braunschweig
116.04.2018



Phasen des Standortauswahlverfahrens

Beginn der Suche nach dem Prinzip der ,WeiRen Landkarte"

Identifikation potentiell geeigneter Standortregionen

Ubert3gige Erkundung potentiell geeigneter Standortregionen

€«

Untert3gige Erkundung potentiell geeigneter Standorte

Standortentscheidung durch den Deutschen Bundestag
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BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG

Salzgitter




Vorgaben des StandAG

BG E BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG

§ 13 Ermittlung von Teilgebieten

(1) Der Vorhabentrdger hat unter Anwendung der in den §§ 22 bis 24 festgelegten geowissenschaftlichen Anforderungen und
Kriterien Teilgebiete zu ermitteln, die glinstige geologische Voraussetzungen fiir die sichere Endlagerung radioaktiver Abfille
erwarten lassen.

(2) Der Vorhabentrdger wendet hierzu auf die ihm von den zustédndigen Behorden des Bundes und der Lander zur Verfligung zu
stellenden geologischen Daten fiir das gesamte Bundesgebiet zundchst die geowissenschaftlichen Ausschlusskriterien nach § 22

und auf das verbleibende Gebiet die Mindestanforderungen nach § 23 an. [...]
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Phase | in 2 Schritten

Schritt 1

Ausgangslage:
WeiRe Landkarte

Datengrundlage:

Verfligbare geowiss. Daten bei BGR und geol.
Landesdiensten fiir ganz Deutschland

1.1 Anwendung der Ausschlusskriterien

1.2 Anwendung der Mindestanforderungen

1.3 Anwendung der geowissenschaftlichen
Abwagungskriterien

Ermittlung von Teilgebieten mit besonders
glinstigen geologischen Voraussetzungen

BGE legt Zwischenbericht Teilgebiete
vor
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Schritt 2

Ausgangslage:
Teilgebiete mit besonders glinstigen geol. Verhaltnissen

Datengrundlage:

Verfligbare geowiss. Daten bei BGR und geol. Diensten
fir Teilgebiete,

generische Konzepte fiir Sicherheitsuntersuchungen,
raumordnerische Daten

2.1 Durchfiihrung reprasentativer vorlaufiger
Sicherheitsuntersuchungen

2.2 Anwendung der AK, MA und gAbwK

2.3 Anwendung der planungswissenschaftlichen
Abwagungskriterien

2.4 Erarbeitung standortbezogener Erkundungsprogramme

Ermittlung von Standortregionen
fir die libertdagige Erkundung

BGE legt Bericht vor

116.04.2018

BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG

Salzgitter




Datenabfrage Phase |, Schritt 1

Geodatenerhebung — Geodatenmanagement — Auswertung / Anwendung auf Kriterien

Datenabfrage Anwendung der
Ausschluss- 1 Ausschlusskriterien

kriterien auf weile Landkarte
Anwendung der
Datenabfrage Mindest- q Mindestanforderungen
anforderungen auf die
Betrachtungsraume
G \ ' ™
Datenabfrage Anwendung der

geowissenschaftliche ﬁ Abiwéigungskrltenen auf
Abwigungskriterien die Abwdgungsrdaume

\ _/"I ) 4

Salzgitter
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BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG

[ Erstellung Teilgebietebericht ]




Mindestanforderungen nach StandAG

BG E BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG

§ 23 Mindestanforderungen

(1) Fiir die Endlagerung hochradioaktiver Abfdlle kommen die Wirtsgesteine Steinsalz, Tongestein und Kristallingestein in Betracht.

Fiir das Wirtsgestein Kristallingestein ist unter den Voraussetzungen des Absatzes 4 fiir den sicheren Einschluss ein alternatives
Konzept zu einem einschlusswirksamen Gebirgsbereich méglich, das deutlich hohere Anforderungen an die Langzeitintegritdt des

Behdilters stellt.

(2) Gebiete, die kein Ausschlusskriterium nach § 22 erfiillen, sind nur als Endlagerstandort geeignet, wenn sdmtliche in Absatz 5

genannten Mindestanforderungen erfiillt sind.

(3) Sofern fiir die Bewertung der Erftillung einer Mindestanforderung notwendige Daten fiir ein Gebiet erst in einer spdteren Phase des
Standortauswahlverfahrens erhoben werden kénnen, gilt die jeweilige Mindestanforderung bis zur Erhebung dieser Daten als erfiillt,

soweit dies aufgrund der vorhandenen Datenlage zu erwarten ist. Spdatestens in der Begrundung fur den Vorschlag nach § 18 Absatz 3

ist die Erfiillung aller Mindestanforderungen standortspezifisch nachzuweisen.

2. BGE-Fachworkshop | 116.04.2018




Mindestanforderungen gemal} StandAG

BG E BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG

§ 23 Mindestanforderungen

(4) Ist in einem Gebiet absehbar, dass kein einschlusswirksamer Gebirgsbereich ausgewiesen werden kann, es sich aber fiir ein
wesentlich auf technischen oder geotechnischen Barrieren beruhendes Endlagersystem eignet, muss anstelle der Mindestanforderung
nach Absatz 5 Nummer 1 der Nachweis gefiihrt werden, dass die technischen und geotechnischen Barrieren den sicheren Einschluss
der Radionuklide fiir eine Million Jahre gewdbhrleisten kbnnen. Der Nachweis ist spdtestens in der Begriindung ftir den Vorschlag nach
§ 18 Absatz 3 zu fiihren. Die Mindestanforderungen nach Absatz 5 Nummer 2 bis 5 sind in diesem Fall auf den Einlagerungsbereich

entsprechend anzuwenden. Absatz 3 gilt entsprechend.
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Begriffsbestimmungen

Begriff

Definition

Gesteinstyp

ein in sich Uberwiegend &hnlich zusammengesetztes Gestein, das durch
charakteristische, lithologisch bedingte Eigenschaften definiert ist

Wirtsgestein

ein Gesteinstyp, welcher endlager-relevante Anforderungen erfiillen muss, so
dass ein Endlager prinzipiell in ihm errichtet werden kann

Gesteinsformation

eine Abfolge von Gesteinstypen;

Aus der BfE-Auslegungshilfe: ,Der Formationsbegriff wird im Sinne der
Auslegungshilfe zur Beschreibung und Abgrenzung einer Cesteinsabfolge flir eine
kartierbare lithostratigraphische Grundeinheit verwendet. Identifiziert wird eine
Formation durch ihre vorherrschenden lithologischen Eigenschaften, in denen sie
sich von benachbarten Einheiten unterscheidet. Eine Formation kann durchgehend
aus einer einheitlichen lithologischen Abfolge bestehen, oder sie kann neben den
hauptsdchlichen lithologischen Bestandteilen auch weitere lithologische
Einschaltungen aufweisen. Dementsprechend kann eine Formation aus Material
unterschiedlicher Eigenschaften bestehen und in Untereinheiten weiter
untergliedert werden." |
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Begriffsbestimmungen zu relevanten

BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG

Gesteinsformationen

Gesteinsformation Merkmale

stratiforme Steinsalzformationen | flach lagernde, nicht halokinetisch verformte Steinsalzschichten
(innerhalb einer salinaren Abfolge), die konkordant mit geringem
oder wellenformigem Schichteinfallen zueinander stehen und
weitestgehend in ihrer urspriinglichen Lagerung anzutreffen sind

Salzformationen in steiler | diapirische, durch halokinetische Vorgange akkumulierte
Lagerung Steinsalzschichten
Tonsteinformationen Abfolge pelitischer Cesteine (Hauptbestandteil Tonfraktion und

Tonminerale); ggf. mit geringfiigigen Beimengungen und/oder
zwischengeschalteten, geringmachtigen Lagen/Bdanken von
sandigen, grobschluffigen, karbonatischen, organischen und/oder
sonstigen Nebenbestandteilen

Kristallingesteinsformationen Plutonite und Dbegleitende Ganggesteine sowie hoch
regionalmetamorphe  Gesteine; Ganggesteine, die eine
Kristallingesteinsformation durchschlagen haben, sind als Teil der
Formation anzusehen
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Wirtsgesteine nach StandAG

B G E BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG

Wirtsgestein Erlduterung

Steinsalz Chemisches Sediment, dessen gesteinsbildender Hauptbestandteil das Mineral
Halit ist

Tongestein Klastisches Sediment, dessen Klasten {iberwiegend in der KorngroRe der

Tonfraktion (<2 pm) vorliegen und dessen Mineralbestand (iberwiegend aus
Tonmineralen besteht

Kristallingestein Heterogene Gesteinsgruppe aus Magmatiten und Metamorphiten, von denen
grundsatzlich zwei Gesteinsformen infrage kommen:

 Plutonite entsprechend der Klassifikation nach Streckeisen

e hoch regionalmetamorphe Cesteine (Amphibolitfazies, Eklogitfazies,

Cranulitfazies)
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BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG

Gebirgsbereich

|

Biosphare

Begriffsbestimmung einschlusswirksamer

§ 2 (9) StandAG

Der einschlusswirksame Gebirgsbereich ist der Teil eines
Gebirges, der bei Endlagersystemen, die wesentlich auf
geologische Barrieren beruhen, im Zusammenwirken mit
den technischen und geotechnischen Verschlissen den
sicheren Einschluss der radioaktiven Abfalle in einem
Endlager gewahrleistet.
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Einschlusswirksamer Gebirgsbereich

oGWL TypA

oGWL TypB

U,

WG
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B G E BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG

Gesteinskérper ohne sicherheitsrelevante
Barrierewirkung

- Gesteinskorper mit sicherheitsrelevanter
Barrierewirkung

oGWL Grundwasserleiter mit Kontakt zur Biosphére
EL Einlagerungsbereich

WG Wirtsgesteinskorper

EG Einschlusswirksamer Gebirgsbereich

Haupttypen der Konfigurationen zwischen Wirtsgestein und
einschlusswirksamem Gebirgsbereich

Typ A: Wirtsgestein ist sicherheitsrelevanter Bestandteil des
einschlusswirksamen Gebirgsbereiches

Typ B: Wirtsgestein ist kein sicherheitsrelevanter Bestandteil des
einschlusswirksamen Gebirgsbereiches (die Darstellung entspricht Typ Ba;
Quelle: AKEnd-Abschlussbericht; 2002)
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BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG

Einschlusswirksamer Gebirgsbereich

oGWL

oGWL

Konfigurationstyp Bb: Geologische Strukturen mit unterschiedlichem
Grad der UmschliefSung des Wirtsgesteinskérpers durch den
einschlusswirksamen Gebirgsbereich (schematisch, ohne Mafistab,

, 2" bedeutet weitere Ausdehnung unbekannt, Quelle: AKEnd-

13
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FUR ENDLAGERUNG

Abfrage von Geodaten zu den Mindestanforderungen BUNDESGESELLSCHAFT

= Unterschied zur Abfrage von Geodaten fur die Ausschlusskriterien

= keine unmittelbare Umsetzung der Gesetzesformulierung in erforderliche
Geodaten

= erstmals Bezug zu Wirtsgesteinen
= erstmals Berucksichtigung des ,einschlusswirksamen Gebirgsbereichs"
= zusatzlich 3D-Raum

= Bericksichtigung wesentlicher geowissenschaftlicher Zusammenhange
erforderlich

= Bericksichtigung der BfE-Auslegungshilfe

= Ableitung einer Arbeitshilfe
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Mindestanforderungen nach § 23 (5) des StandAG (1/3)

BG E BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG

1. Gebirgsdurchldssigkeit:

In einem einschlusswirksamen Gebirgsbereich muss die Gebirgsdurchldssigkeit k; weniger als 107'° m/s betragen; sofern ein direkter
Nachweis in den Begriindungen fiir die Vorschldge nach den §§ 14 und 16 noch nicht moglich ist, muss nachgewiesen werden, dass der
einschlusswirksame Gebirgsbereich aus Gesteinstypen besteht, denen eine Gebirgsdurchldssigkeit kleiner als 1071° m/s zugeordnet

werden kann; die Erfiillung des Kriteriums kann auch durch den Einlagerungsbereich tiberlagernde Schichten nachgewiesen werden.

2. Mdchtigkeit des einschlusswirksamen Gebirgsbereichs:

Der Gebirgsbereich, der den einschlusswirksamen Gebirgsbereich aufnehmen soll, muss mindestens 100 Meter mdchtig sein; bei

Gesteinskorpern des Wirtsgesteins Kristallin mit geringerer Mdchtigkeit kann der Nachweis des sicheren Einschlusses fiir den

betroffenen Gebirgsbereich bei Vorliegen geringer Gebirgsdurchldssigkeit auch lber das Zusammenwirken des Wirtsgesteins mit
geotechnischen und technischen Barrieren gefiihrt werden. Eine Unterteilung in mehrere solcher Gebirgsbereiche innerhalb eines

Endlagersystems ist zuldssig.
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Mindestanforderungen nach § 23 (5) des StandAG (2/3) BUNDESGESELLSCHAFT

FUR ENDLAGERUNG

3. minimale Teufe des einschlusswirksamen Gebirgsbereichs:

Die Oberfldche eines einschlusswirksamen Gebirgsbereichs muss mindestens 300 Meter unter der Geldndeoberfldche liegen.

In Gebieten, in denen im Nachweiszeitraum mit exogenen Prozessen wie insbesondere eiszeitlich bedingter intensiver Erosion zu

rechnen ist, deren direkte oder indirekte Auswirkungen zur Beeintrdchtigung der Integritdt eines einschlusswirksamen
Gebirgsbereichs flihren kbnnen, muss die Oberfldche des einschlusswirksamen Gebirgsbereichs tiefer als die zu erwartende grolite
Tiefe der Auswirkungen liegen.

Soll ein einschlusswirksamer Gebirgsbereich im Gesteinstyp Steinsalz in steiler Lagerung ausgewiesen werden, so muss die

Salzschwebe liber dem einschlusswirksamen Gebirgsbereich mindestens 300 Meter mdchtig sein.

Soll ein einschlusswirksamer Gebirgsbereich im Gesteinstyp Tonstein ausgewiesen werden, so muss zu erwarten sein, dass das

Deckgebirge auch nach dem Eintreten der genannten exogenen Prozesse ausreichend mdchtig ist, um eine Beeintréchtigung der

Integritdt des einschlusswirksamen Gebirgsbereichs durch Dekompaktion ausschlieen zu kénnen.
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Mindestanforderungen nach § 23 (5) des StandAG (3/3) BUNDESGESELLSCHAFT

FUR ENDLAGERUNG

4. Fldche des Endlagers: Ein einschlusswirksamer Gebirgsbereich muss liber eine Ausdehnung in der Fldche verfiigen, die eine

Realisierung des Endlagers erméglicht; in den Fldchenbedarf des Endlagers eingeschlossen sind Fldchen, die fiir die Realisierung von
MalBnahmen zur Riickholung von Abfallbehdltern oder zur spéteren Auffahrung eines Bergungsbergwerks erforderlich sind und

verfligbar gehalten werden miissen.

5. Erhalt der Barrierewirkung: Es diirfen keine Erkenntnisse oder Daten vorliegen, welche die Integritdt des einschlusswirksamen
Gebirgsbereichs, insbesondere die Einhaltung der geowissenschaftlichen Mindestanforderungen zur Gebirgsdurchldssigkeit,

Mdichtigkeit und Ausdehnung des einschlusswirksamen Gebirgsbereichs tiber einen Zeitraum von einer Million Jahren zweifelhaft

erscheinen lassen.
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FUR ENDLAGERUNG

Arbeitshilfe ,Mindestanforderungen” BUNDESGESELLSCHAFT

Allgemeine Daten zur Datenabfrage fir Mindestanforderungen

= georeferenzierte bzw. georeferenzierbare Daten mit den folgenden Angaben und Formaten:

= fir alphanumerische Daten: gangige Tabellen- oder Datenbankformate,
" bei Flachenangaben: Koordinaten der Flachenbegrenzung,

= bei Koordinaten: Lage-Bezugssystem mit Angabe des Lagestatus und Hohen-Bezugssystem
und

= bei Kartendarstellungen: digitale Karten, bevorzugt als Vektor-Darstellungen, wenn moglich in
einem mit ArcGIS lesbaren Format,

= Kennzeichnung der Daten, an denen Rechte Dritter bestehen und Nennung der Rechtsinhaber.
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FUR ENDLAGERUNG

Arbeitshilfe ,Mindestanforderungen” BUNDESGESELLSCHAFT

Gebiete, in denen innerhalb eines Teufenbereichs zwischen 300 m und 2.000 m eine oder mehrere der
nachfolgenden Gesteinsformationen sicher bzw. wahrscheinlich vorhanden sind:

a. Steinsalzformationen in stratiformer Lagerung*

b Salzformationen in steiler Lagerung*

C. Tonsteinformationen®

d Kristallingesteinsformationen (Plutonite und hoch-regionalmetamorphe Gesteine).

- Fir die Gebiete der genannten Gesteinsformationen Angabe der Teufen fiir den Verlauf der
Hangend- und Liegendflachen.

* Formationen®, fiir die eine Mdchtigkeit von mindestens 100 m ausgewiesen werden kann
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FUR ENDLAGERUNG

Arbeitshilfe ,Mindestanforderungen” BUNDESGESELLSCHAFT

Fur Gebiete mit den abgefragten Gesteinsformationen:
a. eine lithologische Gliederung des Teufenbereichs von 300 m bis 2000 m — hier insb. Steinsalz,

Tongestein, Plutonite sowie hoch-regionalmetamorphe Gesteine

b. Angaben der Teufen fir den Verlauf der jeweiligen Hangend- und Liegendflache zu den
ausgewiesenen Einheiten.

Bei Fehlen einer lithologischen Gliederung eine stratigraphische Gliederung gleichfalls mit Angaben
der jeweiligen Hangend- und Liegendflachen.
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FUR ENDLAGERUNG

Arbeitshilfe ,Mindestanforderungen” BUNDESGESELLSCHAFT

= Fur die genannten Einheiten die jeweilige Gebirgsdurchlassigkeit* [m/s] oder alternativ
a) die Matrixdurchlassigkeit

b) Informationen / Einschatzungen zur Gebirgsdurchlassigkeit der regionalen Vorkommen von
Steinsalz, Tongestein und Kristallingestein, z. B. Literaturdaten

* Gebirgsdurchldssigkeit: Integral aus Trennfugendurchldssigkeit und Matrixdurchléssigkeit

= FUr das gesamte Bundesland die Tiefenlage der Quartarbasis [m u. GOK] oder [m NN].
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Weiteres Vorgehen SUNDESGESELLSCHAFT

= Weiteres Vorgehen zu den Mindestanforderungen analog zu Ausschlusskriterien:

= Kldrung offener Fragen mit den Behorden fiir die Datenzusammenstellung
Erkenntnisse des Fachworkshop berucksichtigen
Ubergabe der Daten koordinieren
Allgemeine Sichtung und Import der gelieferten Daten, Priifung auf Lesbarkeit
ggf. Ruckfragen
Datenhomogenisierung und Erstellung einer einheitlichen Datenbasis

= Auswertung der Geodaten zu den Ausschlusskriterien

= Vorbereitung der Geodatenerhebung zu den geowissenschaftlichen Abwagungskriterien
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Vielen Dank fir lhre Aufmerksamkeit BUNDESCESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG

Kontakt

Bundesgesellschaft flir Endlagerung mbH (BGE)
EschenstralRe 55
31224 Peine
B G E ByNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG 05171 43-0
poststelle@bge.de
www.bge.de




