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laufende FUE-Vorhaben

Beginn
Ende

Kirzel der Fragestellungen/Bedarfe, FUE-Vorhaben, weiteren Themen

__-B1 Kirzel der Fragestellungen/Bedarfe

_ stellt die Kodierung eines konkreten
Themas eines Forschungsfeldes dar (siehe
Tabelle zur Kodierung der Themen); der
Buchstabe B steht fur ,Fragestellungen/
Bedarfe®; die darauffolgende  Ziffer
bezeichnet die Reihenfolge der
Fragestellungen/Bedarfe

Beispiel: IN-B1: die erste Fragestellung/der
erste Bedarf (,Besseres Verstandnis von
gekoppelten THMC/THMBC-Prozessen®)
zum Thema ,Integritditsnachweis des
Barrierensystems" aus dem Forschungsfeld
Lvorlaufige Sicherheitsuntersuchungen®

___ -B1.1 Kirzel der FUE-Vorhaben

_ stellt die Kodierung eines konkreten
Themas eines Forschungsfeldes dar (siehe
Tabelle zur Kodierung der Themen); der
Buchstabe B steht fiir ,Fragestellungen/
Bedarfe*; die erste Ziffer bezeichnet die
Reihenfolge der Fragestellungen/Bedarfe,
die zweite Ziffer die Reihenfolge der
Vorhabeninitiierung

Beispiel: IN-B1.1: das erste initiierte FUuk-
Vorhaben zu Fragestellung/Bedarf zum
Thema Lntegritdtsnachweis des
Barrierensystems" aus dem Forschungsfeld
Lvorlaufige Sicherheitsuntersuchungen®
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Beginn —,

geplante FUE-Vorhaben

Ende —

__ -B1.WT1 Kiirzel der weiteren Themen

_ stellt die Kodierung eines konkreten
Themas eines Forschungsfeldes dar (siehe
Tabelle zur Kodierung der Themen); der
Buchstabe B steht fiir ,Fragestellungen/
Bedarfe*; die darauffolgende  Ziffer
bezeichnet die Reihenfolge der
Fragestellungen/Bedarfe; die Buchstaben
WT stehen fur ,weitere Themen®; die
darauffolgende  Ziffer bezeichnet die
Reihenfolge der weiteren Themen

Beispiel: IN-B1.WT1: das erste identifizierte
weitere Thema zu Fragestellung/Bedarf
zum Thema ,Integritdtsnachweis des
Barrierensystems” aus dem Forschungsfeld
Lvorlaufige Sicherheitsuntersuchungen*

Beginn —»

Ende —

weitere Themen

Fragestellungen,
identifizierte Bedarfe

= Ende bzw. Zeitpunkt zu dem
=
)

Ergebnisse vorliegen sollen

Bei Fragestellungen/Bedarfen mit konkreten
FuE-Vorhaben/weiteren Themen
entsprechen Beginn und Ende der
Fragestellungen/Bedarfe dem Beginn und
Ende der FuE-Vorhaben/weiteren Themen.
Bei Fragestellungen/Bedarfen ohne
konkrete FuE-Vorhaben/weitere Themen
entsprechen Beginn und Ende der
Fragestellung/des Bedarfs dem Beginn und
Ende des Standortauswahlverfahrens. Die
Dauer wird jedoch individuell angepasst und
kann sich somit durch das Hinzukommen
von FuE-Vorhaben/weiteren ~ Themen
andern.
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Kodierung der Themen innerhalb der Forschungsfelder

Geschaftszeichen: SG01203/6-1/3-2021#4 — Objekt-ID: 893203 — Revision: 00

AV | Eigenschaften und Verhalten hochradioaktiver Abfalle und GS Standortauswahl vor dem Hintergrund gesellschaftlicher Diskussion RH Nachweis einer Riickholbarkeit
abgebrannter Brennelemente
BG | Mdoglichkeit einer Bergung IN Integritatsnachweis des Barrierensystems SP Soziobkonomische Potenzialanalysen
BK | Behalterkonzept KA Kriterien und Anforderungen nach 8§ 22 bis 24 StandAG TA Tagesanlagen
BS | Betriebssicherheit KP Klimatische Prozesse TK Standortauswahl im transdisziplindren Kontext
ED | Endlagerauslegung und Design KR Kritikalitatsausschluss TW | Transparenz und Ergebnis-/Wissensvermittlung des lernenden
Verfahrens
EK | Erkundung KU Kernmaterialiberwachung (Safeguards) uG Ungewissheiten
ET Endlagertechnik MO Monitoring vV Verflll- und Verschlusskonzept
FS FEP-Kataloge und Szenarienentwicklung MTO | Wechselwirkung Mensch-Technik-Organisation WG | Eigenschaften des Wirtsgesteins
GE | Gewahrleistung des sicheren Einschlusses NF Nachweisfuhrung (Priifung und Darstellung der
Sicherheitsfunktionen)
GP | Geowissenschaftliche Prozesse RC Radiochemische Entwicklung hochradioaktiver Abfalle
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Forschungsfeld 1: Fragestellungen/Bedarfe und FUE-Vorhaben der Standortauswahl der BGE zum Inventar radioaktiver Abfélle und deren radiotoxische und chemotoxische Eigenschaften

Thema 1.1: Eigenschaften und Verhalten
hochradioaktiver Abfélle und abgebrannter
Brennelemente (AV)

AV-B1: Eigenschaften und Prozesse des Abfallinventars als Grundlage fur die vorlaufigen Sicherheitsuntersuchungen

—

AV-B1.1: Mogliche Vereinfachungen des Nuklidinventars fir Transportmodelle

Thema 1.2: Radiochemische Entwicklung
hochradioaktiver Abfélle (RC)

RC-B1: Wechselwirkung von Radionukliden mit Endlagersystem

. >

RC-B1.WT1: Einfluss der Zwischenlagerung auf die radiochemische Entwicklung der Abfalle (Veranderungsprozesse, Eigenschaften und Entwicklung vom Inventar)

Thema 1.3: Kritikalitdtsausschluss (KR)

KR-B1: Weiterentwicklung der Methodik zum Prifen und Darstellen des Kritikalitatsausschlusses (vgl. Forschungsfeld 5)
— >

KR-B1.1: Erhebung des Standes von Wissenschaft und Technik zu Methoden und Anséatzen
zur Nachweisfiihrung der Kritikalitéatssicherheit fir das Standortauswahlverfahren
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Forschungsfeld 2: Fragestellungen/Bedarfe und FUE-Vorhaben der Standortauswahl der BGE zu geowissenschaftlichen Fragestellungen

Thema 2.1: Geowissenschaftliche . .
GP-B1: Prognose geowissenschaftlicher Prozesse
Prozesse (GP) N >

|:| GP-B1.1: Prognose Vulkanismus
|:| GP-B1.2: Prognose Hebungen

GP-B1.3: Langfristige Stabilitst der geologischen Verhéltnisse (Erosion,
Exhumation, Hebung)

GP-B1.4: Auswirkungen atektonischer Vorgange auf die Langzeitsicherheit eines
Endlagers

ey 2.2 [ Esehe Fiemesee (<7) KP-B1: Klimatische Prozesse mit Relevanz fur die tiefengeologische Endlagerung in Deutschland
—>

KP-B1.1: Identifizierung und Verbesserung des Verstandnisses klimatischer Prozesse mit Relevanz
fur die tiefengeologische Endlagerung mit regional und zeitlich differenzierter Auflésung

KP-B2: Auswirkungen und Sicherheitsrelevanz klimatischer (Langzeit-)Entwicklung auf ein Endlagersystem

| | KP-B2.1: Subglaziale Erosionsprozesse in Deutschland

KP-B2.2: Der Einfluss zyklischer Vergletscherungen auf Salzstrukturen als potenzielle
Endlagerstandorte

KP-B2.3: Prognose subglazialer Erosionsprozesse auf Basis numerischer Modellrechnungen

KP-B2.4: Beriicksichtigung von Entstehung und Tiefe von Permafrost fur die
gemal 8 1 StandAG zu betrachtenden Wirtsgesteine

KP-B2.5: Auswirkung interglazialer Prozesse

KP-B2.6: Einfluss von Vergletscherungen auf die
Stabilitat mdglicher Endlagerstandorte in Deutschland
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Forschungsfeld 2: Fragestellungen/Bedarfe und FuE-Vorhaben der Standortauswahl der BGE zu geowissenschaftlichen Fragestellungen (Fortsetzung)

Thema 2.3: Kriterien und Anforderungen
nach 88 22 bis 24 StandAG (KA)

KA-B1: Sicherheitsorientierte Anwendung der Ausschlusskriterien
. >
|:| KA-B1.1: Ausschlusskriterium Seismische Aktivitat

.| KA-B1.2: Ausschlusskriterium Aktive Stérungszonen

. KA-B1.3: Ausschlusskriterium Grundwasseralter

| ' KA-B1.4: Vulkanische Gefahrdung in Deutschland

KA-B1.5: Neotektonische Aktivitat in Mittel- und Stiddeutschland
KA-B1.6: Abschatzung der Gebirgsschadigung um Bohrungen in Abhéngigkeit der Nutzung

KA-B1.7: Grundlagenermittlung fur das Ausschlusskriterium Grundwasseralter fir
Phase Il des Standortauswahlverfahrens

KA-B2: Sicherheitsorientierte Anwendung der Mindestanforderungen

. >

KA-B3: Sicherheitsorientierte Anwendung der geowissenschaftlichen Abwagungskriterien
. >

| . KA-B3.1: Konzept zur generellen Vorgehensweise zur Anwendung der geowissenschaftlichen Abwagungskriterien
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Forschungsfeld 2: Fragestellungen/Bedarfe und FUE-Vorhaben der Standortauswahl der BGE zu geowissenschaftlichen Fragestellungen (Fortsetzung)

Thema 2.4: Eigenschaften des . . -
) . 9 WG-B1: Erstellung von wirtsgesteinsspezifischen Referenzdaten
Wirtsgesteins (WG) R >
| WG-B1.1: Fortfihrung und Weiterentwicklung der thermodynamischen
Referenzdatenbasis THEREDA
WG-B1.2: Atlas der mineralogischen und petrophysikalischen Eigenschaften Deutscher
kristalliner Wirtsgesteine (AMPEDEK)
WG-B2: Charakterisierung endlagergeeigneter Wirtsgesteine in Bezug auf mineralogische, petrophysikalische und geochemische Eigenschaften
. >
WG-B2.1: Einfluss der thermischen Reife auf die gekoppelten
| | hydro-mechanischen Eigenschaften niedrig-durchldssiger
Tonsteine — Feld- & Laborskala (MATURITY)
| | WG-B2.2: Geomechanical in situ characterization of Opalinus Clay
(Mont Terri)
WG-B2.3: Geflige, Textur- und Anisotropie-Messungen von potentiell fir die
Endlagerung geeigneten kristallinen Wirtsgesteinen zur Charakterisierung
moglicher Fluidwegsamkeiten (GAME)
WG-B2.4:  Tektonische Deformation von regionalmetamorphen  kristallinen
Wirtsgesteinen (Metamorphite)
WG-B2.5: Konkretion und Karbonatgehalt im Tongestein (KNOTS)
WG-B2.WT1: Untersuchung zum Fluidgehalt flachlagernder Salze und der daraus resultierenden Eigenschaften
WG-B3: Weiterentwicklung von Materialmodellen fiir die verschiedenen Wirtsgesteine
. >
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Forschungsfeld 2: Fragestellungen/Bedarfe und FuE-Vorhaben der Standortauswahl der BGE zu geowissenschaftlichen Fragestellungen (Fortsetzung)

Thema 2.5: Erkundung (EK
9 (EK) EK-B1: Bewertung vorhandener Erkundungsmethoden
. >

| EK-B1.1: Zusammenstellung und Bewertung von geophysikalischen Methoden zur
Ubertdgigen Erkundung (ZuBeMErk)

| EK-B1.2: Zusammenstellung und Bewertung von geowissenschaftlichen Methoden
und Programmen fir die Ubertagige Erkundung (GeoMePS)

EK-B2: Weiterentwicklung von wenig-destruktiven Erkundungsmethoden

. >

EK-B2.1: Methodenentwicklung fir die Erkundung im Kristallin
EK-B2.2: Stérungsdetektion mit seismischen Verfahren

EK-B2.3: Cross-hole Geophysik zur in-situ Ermittlung geotechnischer und hydraulischer
Eigenschaften von Tongestein

EK-B2.4: Cross-hole Untersuchung zur in-situ Ermittlung geotechnischer und hydraulischer
Eigenschaften von Steinsalz

EK-B2.5: Cross-hole Untersuchung zur in-situ Ermittlung geotechnischer und hydraulischer
Eigenschaften von Kristallin

EK-B3: Monitoring der Standortregionen und Bestimmung des Ausgangszustands
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Forschungsfeld 3: Fragestellungen/Bedarfe und FuE-Vorhaben der Standortauswahl der BGE zum Endlagerplanung

Forschungsfeld und
Forschungsthemen

Thema 3.1: Behalterkonzept (BK)

BK-B1: Entwicklung von Behalterkonzepten mit Beriicksichtigung von Langzeitsicherheitsaspekten

. 4

BK-B1.1: Entwicklung von Endlagerbehélterkonzepten fur die
Tiefenlagerung von hochradioaktiven Abféllen in kristallinem Wirtsgestein

BK-B1.2: Entwicklung von Endlagerbehalterkonzepten fiir die geologische

Tiefenlagerung von hochradioaktiven Abféllen in Tongestein

BK-B1.3: Entwicklung von Endlagerbehalterkonzepten fur die geologische

Tiefenlagerung von hochradioaktiven Abféllen in Steinsalz

BK-B1.4: Machbarkeitsuntersuchung zur Ertiichtigung von Transport- und Lagerbehaltern fur

die Endlagerung hochradioaktiver Abfélle

BK-B2: Untersuchungen zu alternativen Behéaltermaterialien fiur die Endlagerung von hochradioaktiven Abféllen in tiefen geologischen Schichten

geologische

BK-B3: Untersuchungen zu Korrosionsprozessen von Materialien fir Endlagerbehélter

Thema 3.2: Verfull- und
Verschlusskonzept (VV)

VV-B3:

VV-B1: Erarbeitung und Festlegung wirtsgesteinsspezifischer Grenztemperaturen (vgl. Forschungsfeld 4)

. 4

VV-B1.1: Thermische Integritdt von Ton und Tonsteinen — Experiment und gekoppelte

THMC-Simulationen

VV-B2: Weiterentwicklung von Verfill- und Verschlusskonzepten fir ein Endlager in den verschiedenen Wirtsgesteinen

. >

VV-B2.1: Erforschung der Auswirkungen bergbaulicher Aktivitdten in_grofRRen

Tiefen auf die Integritdt von Kristallingestein im Kontext der Endlagerung

hochradioaktiver Abfalle (PRECODE)

Alternative wirtsgesteinsspezifische Materialien fiir (geo-)technische Barrieren

VV-B3.WT1: Entwicklung neuer Materialien fur (geo-)technische Barrieren

VV-B3.WT2: Eignungsprifung neuer Materialien fir (geo-)technische Barrieren

Geschéftszeichen: SG01203/6-1/3-2021#4 — Objekt-1D: 893203 — Revision: 00
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Forschungsfeld 3: Fragestellungen/Bedarfe und FuE-Vorhaben der Standortauswahl der BGE zum Endlagerplanung (Fortsetzung)

Forschungsfeld und
Forschungsthemen

Thema 3.3: Endlagerauslegung und
Design (ED)

ED-B1: Zunehmende Detaillierung des Flachenbedarfs im Laufe des Standortauswahlverfahrens
—»

ED-B1.1: Berechnung des teufenabhangigen Flachenbedarfs fir ein Endlager fur hochradioaktive Abfélle fur alle zu
betrachtenden Wirtsgesteine

ED-B2: Entwicklung von Endlagerkonzepten

. >
ED-B2.1: Bewertung bergbautechnischer Aspekte fiir eine giunstige Endlagerteufe an
Referenzstandorten im Tongestein

ED-B2.2: Entwicklung einer Vorgehensweise fiir die vorlaufige Auslegung eines Endlagers

Thema 3.4: Endlagertechnik (ET)

ET-B1: Anpassung und Weiterentwicklung konzeptbezogener Endlagertechnik

. >
Thema 3.5: Tagesanlagen (TA . -
9 gen (TA) TA-B1: Entwicklung und zunehmende Detaillierung von Tagesanlagenkonzepten und -auslegung
. >
Thema 3.6: Betriebssicherheit (BS) BS-B1: Beriicksichtigung der Betriebssicherheit bei der Errichtung, Betrieb und Stilllegung des Endlagers
. >

Thema 3.7: Monitoring (MO)

MO-B1: Entwicklung von Monitoring-Strategien fir eine sichere Endlagerung (vgl. Forschungsfeld 5)
. >

MO-B1.1: Entwicklung der Strategie fur ein Monitoring eines Endlagers in allen drei Wirtsgesteinen
fur die zu betrachtenden Einlagerungsoptionen

MO-B1.2: Weiterentwicklung der Monitoring-Techniken
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Forschungsfeld 3: Fragestellungen/Bedarfe und FuE-Vorhaben der Standortauswahl der BGE zum Endlagerplanung (Fortsetzung)

Thema 3.8: Nachweis der technischen
Ruckholbarkeit (RH)

RH-B1: Entwicklung von Rickholbarkeitskonzepten (vgl. Forschungsfeld 5)
. >
RH-B1.1: Stand von Wissenschaft und Technik zur Riickholbarkeit (vgl. Forschungsfeld 5)

RH-B1.2: Entwicklung von Strategien zur Rickholbarkeit

TN €428 L o el 2 A B (2fe) BG-B1: Entwicklung von Bergungskonzepten (vgl. Forschungsfeld 5)

. >

BG-B1.WT1: Entwicklung der Strategie zur Reversibilitat (vgl. Forschungsfeld 5)

Thema 3.10: Kernmaterialiiberwachung . . . - .. N
= KU-B1: Fortschreibung von Konzepten fur Kernmaterialiberwachung fur unterschiedliche Endlagerkonzepte
(Safeguards) (KU) _ 'S

KU-B1.WT1: Weiterentwicklung von Techniken zur Kernmaterialiiberwachung fiir unterschiedliche Endlagerkonzepte
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Forschungsfeld 4: Fragestellungen/Bedarfe und FuE-Vorhaben der Standortauswahl der BGE zu vorlaufigen Sicherheitsuntersuchungen

Forschungsfeld und
Forschungsthemen

Thema 4.1: Ungewissheiten (UG)

UG-B1: Entwicklung von Strategien zum Umgang mit Ungewissheiten

. >
UG-B1.1: Uncertainty management multi-actor network (EURAD/UMAN)

UG-B1.2: Ungewissheiten und Robustheit mit Blick auf die Sicherheit eines
Endlagers fiir hochradioaktive Abfélle

Thema 4.2: Nachweisfuhrung (Priifung und

. . . NF-B1: Entwicklung eines generellen Sicherheits- und Nachweiskonzeptes
Darstellung der Sicherheitsfunktionen) (NF) g 9 P

. >

NF-B1.1: Grundlagenentwicklung fur die reprasentativen vorlaufige Sicherheitsuntersuchungen und zur sicherheitsgerichteten Abwagung
von Teilgebieten mit besonders glinstigen geologischen Voraussetzungen fir die sichere Endlagerung warmeentwickelnder radioaktiver
Abfélle (RESUS I)

NF-B1.2: Vertiefung der methodischen Vorgehensweise zum Integritatsnachweis fiir Endlagerbehalter im Zusammenwirken mit
den geotechnischen Barrieren (RESUS Erweiterung)

NF-B2: Entwicklung von numerischen Modellen
. >

NF-B2.1: Numerische Modellierung fur Sicherheitsbetrachtungen von Endlagersystemen:
Methodische Vorgehensweisen und Stand der Praxis

NF-B2.2: Synthese-Plattform flr Sicherheitsuntersuchungen im
Standortauswahlverfahren (OpenW orkFlow)

Thema 4.3: FEP-Kataloge und

. . FS-B1: Erstellung von wirtsgesteinsspezifischen FEP-Katalogen
Szenarienentwicklung (FS)

Y

FS-B1.1: Umsetzung und Optimierung einer Datenbank fir die Analyse des Endlagersystems geméaR § 7 EndISiUntV

FS-B2: Ableitung von Szenarien
. >
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Forschungsfeld 4: Fragestellungen/Bedarfe und FuE-Vorhaben der Standortauswahl der BGE zu vorlaufigen Sicherheitsuntersuchungen (Fortsetzung)

Forschungsfeld und
Forschungsthemen

IN-B1: Besseres Verstandnis von gekoppelten THMC/THMBC-Prozessen

Thema 4.4: Integritatsnachweis des
Barrierensystems (IN) R

in clay materials

IN-B1.1: Mechanistic understanding of gas transport
(EURAD/GAS)

IN-B1.2: Influence of temperature on clay-based material behaviour (EURAD/HITEC)

IN-B1.3: Implementierung und Weiterentwicklung von Stoffmodellen zur
Simulation THM-gekoppelter Prozesse im Rahmen sicherheitsanalytischer
Untersuchungen im Tongestein und Bentonit (PIONIER)

IN-B1.4: Influence of humidity on cyclic and long-term deformations

(Mont Terri)

IN-B1.5: In-situ Heater Experiment in VE microtunnel (Mont Terri)

IN-B1.6: Gases and water-soluble organic compounds in Opalinus Clay at elevated temperatures and

pressures (Mont Terri)
IN-B1.7: Long-term monitoring of the full-scale emplacement experiment (Mont Terri)
IN-B1.8: Microbial activity in Opalinus Clay (Mont Terri)

IN-B1.9: Modular platform for microbial studies (Mont Terri)

IN-B1.WT1: Auswirkung von biologischen und mikrobiellen Prozessen auf die Integritat des Endlagersystems

IN-B1.WT2: Wechselwirkung zwischen Gesteinsart, -konturen und verschiedenen geotechnischen Abdichtmaterialien

Thema 4.5: ahrleistun icheren . . . .
ema 4.5: Gewahrleistung des sichere GE-B1: Entwicklung von numerischen Modellen zum Transport von Radionukliden

Einschlusses (GE) ~
GE-B1.1: Heterogeneity of sandy facies by geophysical

characterization and diffusion studies (Mont Terri)

GE-B1.2: Long-term diffusion experiment (Mont Terri)

GE-B1.3: Long-term diffusion experiment in fault zone (Mont Terri)

GE-B1.WT1: Nachweis und Validierung von Modellen fiir die Simulation des Transports von Radionukliden in der Nahfeldzone
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Forschungsfeld 5: Fragestellungen/Bedarfe und FuE-Vorhaben der Standortauswahl der BGE mbH zu Transfer und Interaktivitat zu soziotechnischen Fragen

Forschungsfeld und
Forschungsthemen

Thema 5.1: Transparenz und Ergebnis-
/Wissensvermittlung des lernenden
Verfahrens (TW) - >

TW-B1: Strategieentwicklung zur Ergebnis- und Wissensvermittlung

TW-B2: Erfassung des Standes von Wissenschaft und Technik
. >
TW-B2.1: State of Knowledge (EURAD/S0K)

TW-B2.2: Post-closure criticality safety (IGD-TP/PostCrit)

TW-B2.3: Climate change in the Safety Case (IGD-TP/CCSC)

TW-B2.4: Workshop about reversibility/retrievability (IGD-TP)

Th 2: iook isch . . .
ema 5.2: Soziookonomische SP-B1: Durchfiihrung sozio6konomischer Potenzialanalysen

Potenzialanalysen (SP) — >

SP-B1.1: Entwicklung eines Methodenkonzeptes fir die  Durchfuhrung
soziobkonomischer Potenzialanalysen

Thema 5.3: Wechselwirkung Mensch-

MTO-B1: Entwicklung von Konzepten fiir die Umsetzung des lernenden Verfahrens
Technik-Organisation (MTO) g P g

. >

Thema 5.4: Standortauswahl vor dem
Hintergrund gesellschaftlicher Diskussion
(GS)

GS-B1: Verstandnis potenzieller gesellschaftlicher Konflikte
. >
GS-B1.1: Interaction with Civil Society (EURAD/ICS)

Thema 5.5: Standortauswahl im

transdisziplindren Kontext (TK) TK-B1: Soziotechnische Aspekte vom Endlager-Monitoring

. q
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