Aktive Storungszonen

: : : BUNDESGESELLSCHAFT
Ermittlung von Entstehungstiefen atektonischer Vorgange FUR ENDLAGERUNG

Standortauswahl — Ausschlusskriterien §22 Standortauswahlgesetz

1. Definition 2. Datenabfrage und
+Atektonische beziehungsweise aseismische Vorgange, also Vorgange, die Date n l'i efe ru n 9 e n

nicht aus tektonischen Abl3aufen abgeleitet werden kdnnen oder nicht auf
seismische Aktivitaten zuruckzufuhren sind und zu ahnlichen Konse-quenzen
fur die Sicherheit eines Endlagers wie tektonische Storungen fuhren kdnnen,

sind wie diese zu behandeln"
§22 Abs. 2 Nr. 2 StandAG

2. Datenabfrage zu Ausschlusskriterien (I. Quartal 2018):
Linien oder Flachen von atektonischen Vorgangen (Koordinaten mit
Lage — Bezugssystem in Arbeitshilfe Ausschlusskriterien)

Datenabfrage zu atektonischen Vorgangen (IV. Quartal 2018 Konkre-

Als atektonische Vorgange werden nicht-endogen-tektonisch bedingte isierung):

Gesteinsdeformationen bezeichnet. Hierzu gehdren Setzungs-erscheinungen, Angaben zu nicht-endogen-tektonisch bedingte Gesteinsformationen
Deformationen anlasslich der Diagenese, Senkungen und Einstlrze Uber wie Senkungen und Einsturze uber Losungshohlraumen (Subrosion von
_osungshohlraumen (Karst, Salze), subaerische wund subaquatische Salz, Gips/Anhydrit und Kalkstein), subaerische und subaquatische
Rutschungen, Deformation der Gesteine durch Gletscherwirkung oder Rutschungen und Deformationen der Gesteine durch Gletscherwirkung
Kryoturbation (Murawski & Meyer, 2010). oder Kryoturbation. Besonders von Interesse sind hierbei Angaben zur

Aktivitat und zur Entstehungstiefe dieser atektonischen Vorgange.
Wir betrachten die atektonischen Vorgange als relevant, die

. . : . . Gelieferte Daten im ArcGIS Format:
Gesteinsdeformationen > 300 m ausbilden konnen und die nach § 22

L . S, — Aktive Storungszonen atektonisch — Massenbewegungen
StandAG zu ahnlichen Konsequenzen fur die Sicherheit eines End-lagers . . . . .
) . ) : . — Georisiko atektonisch — Glazitektonik (Stauchkorper)
fuhren konnen, wie tektonische Storungen. . .
— Karstgefahrdung — Endmoranen
— Karstrelevante Objekte — Impaktereignisse
— Subrosionssenken (auch potentielle) (Nordlinger Ries)

— Erdfalle und Dolinen
— Auslaugungsgebiete (auch potentielle) und sonstige Losungen

Es wurden insgesamt 195.866 Datensatze geliefert, 1,8 % mit Tiefen-angaben

3. Fragestellung und Methodik

Atektonische Vorgange werden ausgeschlossen, wenn die Entstehungstiefe >
300 m ist. Um Objekte auszuschliellen zu kdnnen, mussen Entstehungstiefen
bekannt sein.

Datenlieferung Verfugbares Benotigtes Tiefenattribut Verarbeitung

Tiefenattribut

Abbildung 1: Atektonische Vorgange: a Verkarstungsprozesse (Verandert nach Ulrichstill, 2007), b Hangrutschung, ¢ Verkarstungsobjekte |Tiefe, Beschreibung Entstehungstiefe Keine weitere Verarbeitung méglich
Glazitektonik, d Impaktereignis Nordlinger Ries (Tourist-Information Stadt Nordlingen, 2009)

Verkarstungsobjekte |Entstehungshorizont |Entstehungstiefe Tiefenangabe aus weiteren Daten abzuleiten

* Verkarstungsprozesse konnen zur typischen Karstmorphologie mit
Dolinen (Erdfall) und Uvalas (Hohlform) fuhren (Abb ]_a) Verkarstungsobjekte |Entstehungstiefe Entstehungstiefe Ausschlussmethodik direkt anwendbar
Karstmorphologische Senkungen und Einsturze entstehen durch Subrosion

i ] Ny i ) ) i Massenbewegungen |Entstehungshorizont |Entstehungstiefe Tiefenangabe aus weiteren Daten abzuleiten
von Salz, Gips/Anhydrit und Kalk (Losungsvorgange im Gestein), die
Losungshohlraume und Hohlen im Untergrund herausbildet (Grotzinger & Clazitektonik ceschreibung, Max. Einwirkungstiefe - In Diskussion
ratigraphie
Jordan, 2008) Impaktereignisse Beschreibung Max. Einwirkungstiefe Ausschlussmethodik direkt anwendbar

(Nordlinger Ries)

* Massenbewegungen konnen z.B. Bergsturze oder Hangrutschungen (Abb.

1b) sein. Die Vorgange sind subaerisch (an der Erdoberflache) und Einige Datenlieferungen enthalten Informationen tber Entstehungshorizonte,
subaquatische (unter Wasser) moglich. Unterscheidungen konnen anhand die mit Angaben zu Entstehungstiefen ergdnzt werden miissen, um die
von Materials, Geschwindigkeit oder Bewegung getroffen werden. Ausschlussmethodik fur aktive Storungszonen anwenden zu konnen.
Ursachen flr Rutschungen konnen auf die Steilheit des Hanges, die Im Zuge der Datenabfrage fiir die Mindestanforderungen nach § 23 StandAG
Zusammensetzung des Material und dessen Wassergehalt zurluckgefuhrt wurden 3D-Modellen von den Lindern geliefert. Die Top-Flichen der
werden (Grotzinger & Jordan, 2008). stratigraphischer Einheiten aus den 3D-Modellen kénnen zur Korrelation der
= Der Begriff Glazitektonik umfasst Prozesse, die durch bewegte Eis- Entstehungstiefen der atektonischen Vorgange herangezogen werden.
massen (wie Gletscher und Inlandeis) Lagerungsstorungen, wie z.B. Falten, Die Tiefen des Tops der stratigraphischen Einheiten werden aus den
Uberschiebungen, Schuppen, Aufpressungs- und Zerrungs-strukturen im vorhandenen 3D-Modellen als Tabelle exportiert und mit den atektonischen
Untergrund erzeugen (Abb. 1c; Murawski & Meyer, 2010). Aber & Ber (2007) Vorgangen in einem maximalen Radius von 20 m raumlich verbunden. Die
definieren Glazitektonik als glazial induzierte Deformation des Daten zu atektonischen Vorgange werden so um Entstehungstiefen aus den
Grundgebirges oder von Sedimentschichten, als direktes Ergebnis von 3D-Modellen erganzt (Abb 2.).
Gletschereisbewegungen oder —auflast. Zurzeit wird gepruft, inwieweit Mit diesem Workflow kénnen fiir 4.161 Objekte bzw. 2% der verfligbaren
glazitektonische Strukturen Gesteins-deformationen in Tiefen grolRer als Datensatze die Entstehungstiefen erganzt werden.

300 m ausbilden konnen.

* Ein Impaktereignis (Meteoriteneinschlag) verursacht Impaktkrater,
Impaktite und Gesteinszertrummerungen im Untergrund (Murawski & LR S Auswal

Meyer, 2010). Im Nordlinger Ries ( Abb. 1d) wurden Gesteins- irhanass A (Arccnso
zertrummerungen bis in mindestens 1200 m nachgewiesen (Bayerisches 5

Landesamt fur Umwelt, 2019). |
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Abb. 2: Beispielhafter Arbeitsablauf fur Dolinen mit einem stratigraphischen Zielhorizont um Tiefenangaben aus einem 3D-
Modell abzuleiten. Bei der Funktion ,,R3umlich Verbinden" werden die Dolinen, die in einer maximalen Entfernung von 20 m vom
Zielhorizont liegen, um das Attributfeld Tiefe des Horizonts erganzt
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