Groldiraumige Vertikalbewegungen

Standortauswahl — Ausschlusskriterien §22 Standortauswahlgesetz

1. Gesetzliche Grundlage

Gebiet ist nicht als Endlagerstandort geeignet, wenn aufgrund groldraumiger
Vertikalbewegungen eine geogene Hebung von im Mittel mehr als 1 mm pro

Jahr uber den Nachweiszeitraum von einer Million Jahren zu erwarten ist.
§22 Absatz 2 Nummer 1

....Bewertungsgrundlage fur das Kriterium ist die zu erwartende
Hebungsrate, also die entsprechend heutiger Prognosen zu erwartende
Hebung der Erdoberflache pro Jahr, die wiederum Uber den
Nachweiszeitraum zu mitteln ist. Liegt diese Hebungsrate im Mittel uber 1
mm pro Jahr, so ware uber den Nachweiszeitraum mit einer resultierenden
Hebung von mehr als 1000 m zu rechnen. Fur Gebiete, die derart grolien
Hebungen ausgesetzt sind, 1ist eine Prognose der geologischen
Gesamtsituation nicht mit der erforderlichen Sicherheit maoglich. Es ist nicht
auszuschlielden, dass an der Gelandeoberflache verstarkt Erosion auftritt, die
die notwendige Schutzwirkung der Uberdeckung des Endlagers
beeintrachtigen oder diese Schichten vollstandig abtragen kann."
(Gesetzentwurf StandAG, 07.03.2017, Deutscher Bundestag WP 18, Drucksache
18/11398, S. 68).
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2. Ursachen fur
Vertikalbewegungen

Groldiraumige Hebungsereignisse der Erdkruste sind auf verschiedene

Prozesse zuruckzufuhren:

= Hebungen konnen z. B. durch isostatische Ausgleichsbewegungen in Folge
einer Verdickung der Erdkruste entstehen — sei es durch eine Verkurzung
der Lithosphare (Abbl. a) oder aufgrund magmatischer Materialzufuhr
entlang konvergenter Plattengrenzen (Teixell et al., 2009)

= Auch Mantelplumes, Gebiete von heillem aufsteigendem Mantel-material,
sind Ursache fur Hebungen innerhalb tektonischer Platten (Abbl. b)
(Sleep, 1990)

= Zusatzlich werden groldraumige Vertikalbewegungen durch
topographische Lastenanderungen innerhalb von Lithospharenplatten
bedingt. Dabei fuhrt eine Entlastung der Lithosphare, etwa durch das
Abschmelzen pleistozaner Gletscher, zu isostatischer Hebung (Mey et al,
2016)

Abbildung 1: Prozesse, die zu groldraumigen Hebungsereignissen fuhren. a Hebungen durch Plattenkonvergenz, b Hebungen durch aufsteigenden Manteldiapir, c Ausgleichsbewegung durch Gletscherauflast

3. Datenabfrage und
Datenlieferung

1. Datenabfrage zu Ausschlusskriterien (lll. Quartal 2017):
= GrolRraumige Vertikalbewegungen- grolsraumige Hebungsraten

2. Datenabfrage zu Ausschlusskriterien (. Quartal 2018):
" Cebiete, in denen Hebungen innerhalb der nachsten 1 Million Jahren
zu erwarten sind
* Cebiete in denen Hebungen in den nachsten 1 Million Jahren aus-
zuschlielRen sind
" Gebiete in denen keine Prognose Uber Hohenanderungen getroffen
werden kdnnen

Datenlieferung:
* Deformationen aus satellitengestutzter Fernerkundung
* Bewegungen abgeleitet aus Nivellements
= Datenlieferungen auf Basis von Fachliteratur
= Keine Datenlieferungen, aber haufiger Verweis auf Boden-
bewegungsdienst der BGR und Klein et al. (2016) mit einer
Hohenwertanderungskarte DHHN2016 zum DHHN92

5. Ausschlussmethodik

* Ausgeschlossen werden  Gebiete, bei denen die Eintritts-
wahrscheinlichkeit von Hebungsbetragen grolter als 1000 m Uber den
Nachweiszeitraum von einer Millionen Jahre als wahrscheinlich eingestuft
wird

" Fur Zeitraume in der Grolkenordnung von einer Millionen Jahre ist durch
Zyklen glazialer Krustenbelastung und -entlastung keine signifikante
Nettohebung zu erwarten

" |ntegration rezenter und Uuber geologische Zeitraume wirkende
Vertikalbewegungen und deren Ursachen in konsistente geodynamische
Modellvorstellungen zur qualitativen Kategorisierung von Eintritts-
wahrscheinlichkeiten

www.bge.de

4. Messmethodik

Wiederholungsmessungen im DHHNZ2016 zur Festlegung eines amtlichen
Hohenbezugssystems (BKG, 2019)

" Prazisionsnivellement:
Ermittlung von Hohenunter-
schieden

* Erganzende GNSS-Mess-
kampagne (Globales Naviga-
tionssatellitensystem):
Positionsbestimmung  durch
den  Signal-Empfang von
Navigationssatelliten

= Absolutschweremessung mit
dem AbSOlUtg ravimeter A-10 Abbildung 2: Funktionsweise einer Nivellementsmessung
zur Bestimmung der abso- (#3%"2%%)
luten Werte der Schwere-
beschleunigung zur Korrektur der Nivellementsmessungen
und zur Geoid-Bestimmung

Satellitengestutzte Fernerkundung: Radarsatelliten senden aktiv Mikrowellen
aus und empfangen ruckgestreute Signale der Erdoberflache, durch
Wiederholungsmessungen konnen Deformationen der Erdoberflache mit
Genauigkeiten im mm- Bereich detektiert werden
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