Radioaktive Abfalle BUNDESGESELLSCHAFT

FUR ENDLAGERUNG

Strahlenschutz (TEK-ST)

Klassifizierung radioaktiver Abfalle

Radioaktive Abfalle sind radioaktive Stoffe im Sinne des § 2 Abs. 1 Atomgesetz
(AtG), die nach § 9a Abs. 1 Nr. 2 AtG geordnet beseitigt werden mussen.

Radioaktive Abfalle werden unterschieden in:

* hochradioaktive Abfalle (HAW: high active waste)

» mittelradioaktive Abfalle (MAW: medium active waste)
» schwachradioaktive Abfalle (LAW: low active waste)

Abfallbezeichnung Beispiele fuir endzulagernde radioaktive Stoffe

= ausgediente Brennelemente
= Abfalle aus der Wiederaufarbeitung
- verglaste Spaltprodukte, Feedklarschlamme und Spulwasser sowie
- kompaktierte Brennelementhilsen, Strukturteile, Technologieabfalle
wie z. B. Filter

HAW
hochradioaktiv

warmeentwickelnde
Abfalle

In Deutschland ist fur alle Arten radioaktiver Abfalle die Endlagerung in tiefen
geologischen Schichten vorgesehen. Hierfur ist das radioaktive Inventar und die
beim radioaktiven Zerfall entstehende Warme eine relevante Grolie. Daher
werden die radioaktiven Abfalle in Deutschland in warmeentwickelnde Abfalle
und Abfalle mit vernachlassigbarer Warmeentwicklung unterteilt.

5 % des Volumens mit

MAW 99 % des gesamten Aktivitatsinventars
mittelradioaktiv

= ausgediente Anlagenteile und Komponenten aus Betrieb und Ruckbau
von Kernkraftwerken (z. B. Pumpen oder Rohrleitungen)

= kontaminierte Werkzeuge und Schutzkleidung, Laborabfalle

= Strahlenquellen aus Medizin, Industrie und Forschung

Abfalle mit
LAW vernachlassig-
barer Warme-
entwicklung

Aktivitatskonzentration

schwach-

Warmeentwickelnde radioaktive Abfalle sind durch hohe Aktivitatskonzentrat- radioaktiv 05 o des Volurmane it

ionen und damit hohe Zerfallswarmeleistungen gekennzeichnet und entstehen 1% des gesamten Aktivitstsinventars
beim Betrieb von Kernkraftwerken und Forschungsreaktoren sowie bei der bis
2005 zulassigen Wiederaufarbeitung von ausgedienten Brennelementen.
Warmeentwickelnde Abfalle entsprechen hochradioaktiven Abfallen und einem
Teil der mittelradioaktiven Abfalle. [1]

Abb. 1: Schematische Darstellung der Klassifizierung radioaktiver Abfalle

Transport- und Zwischenlager-Behalter und Endlagerbehalter fur hochradioaktiver
Abfalle

1
Fur den Transport und die Zwischenlagerung hochradioaktiver Abfalle werden spezielle Behalter verwendet. Solche Behalter werden von 2
verschiedenen Unternehmen hergestellt. Behalter vom Typ CASTOR® (cask for storage and transport of radioactive material = Behalter <
fur Lagerung und Transport radioaktiven Materials) werden von dem deutschen Unternehmen GNS (Gesellschaft fur Nuklear-Service
mbH) gefertigt. Die Behalter sind fur die Beforderung zugelassen (Typ B-Versandstuck) und so ausgelegt, dass sie selbst extremen
Einwirkungen von aulen, wie z. B. Transportunfallen, Feuer oder einem Flugzeugabsturz, standhalten und dabei ihre Sicherheits- 4
funktionen beibehalten [2]:
= Sicherer Einschlusses des radioaktiven Inventars (Dichtheit), -3
Verschlusssystem (Zwei-Barrieren-Dichtsystem), bestehend aus Primar- und Sekundardeckel
Im Zwischenlager erfolgt Uberwachung der Dichtheit mittels Druckschalter
1 - Schutzplatte
= Abschirmung der ionisierenden Strahlung, D odoratorstatte sus potothaion 6
Grundkorper aus Gusseisen mit Kugelgraphit (ca. 40 cm Wandstarke) 3 - Primardeckel
Moderatorstiabe aus Polyethylen in der Behilterwand und Moderatorplatten in Boden und Stahldeckel o reokOr ibe 7
6 — Behalter aus Spharoguss mit Kuhlrippen
= Ableitung der vom Inhalt ausgehenden Warme, 7 - Tragzapfen zurpHandiabung "
Tragkorb zur Aufnahme der Brennelemente gewahrleistet Warmeabfuhr an die Kuhlrippen Abb. 2: Aufbau eines CASTOR® V/19 - Transport- und Lagerbehilter

. . e . fiir Brennelemente (DWR)[2
= Ausschlusses des Entstehens einer Kettenreaktion (Kritikalitdtssicherheit). ur Brennelemente (DWR)[2]

Beladekonfiguration und Materialeigenschaft des Tragkorbs Die Beforderung radioaktiver Stoffe im oOffentlichen Verkehrsraum bedarf der
Genehmigung nach § 27 Strahlenschutzgesetz (StrlSchG) oder § 4 Atomgesetz (AtG).

Dosisleist Sv/h : .. : : z : .. :
osisleistung (mSv/h) Hierbei sind die verkehrsrechtlichen Vorgaben des Europaischen Ubereinkommens uber die

Aullenflache in2 m Abstand |ADR/RID : . T .. : ..
vk Internationale Beforderung gefahrlicher Guter auf der Stralte (ADR) sowie der Ordnung fur
V T 2 ——- 41.9.1.11 . . . . 1 Ny . . :
ersandstic 2 die internationale Eisenbahnbeférderung gefihrlicher Giiter (RID) wie z. B. die maximal
Fahrzeug | 2 | 0.1 CV 35 (3.3) b) zuldssige Ortsdosisleistung einzuhalten.
Tabelle 1: Dosisleistungsgrenzwerte flr Versandstuicke und Transportfahrzeuge nach ADR _ . . .
und RID Die von den hochradioaktiven Abfallen ausgehende Neutronen- und Gammastrahlung
100 wird nur teilweise von der Behalterwand abgeschirmt. ADR und RID begrenzen hierbei u. a.
L Dosisleistungsgrenzwert in 2 m Abstand vom Fahrzeug —+— CASTOR® HAW28M-001 - die Ortsdosisleistung in 2 m Abstand von der Oberflache des Transportfahrzeugs auf 0,1
L CASTOR® HAW28M-002  _ _ :
_ e CASTOR® HAW2BM-019 mSv/h -.100 HSv/h (sf?ehe Tabelle 1 und .Abb. 3). | o |
 om CASTOR® HAW28M-003 Hochradioaktive Abfalle werden bis zu ihrer Verbringung in ein Endlager zwischengelagert.
— T Geplante Transportkampagne Gorleben CASTORE HAW28M-004 [1]
(November 2011) —— CASTOR@ HAW28M-005 — 75 . . o
& L Messebene: 2 m {iber Grund CASTOR ™ HAW28M-022 = Zwischenlagerung ist zeitlich begrenzt
o CASTOR® HAW28M-020 , ,
r —— CASTOR® HAW2BM-013 | _ "™ zentrale Zwischenlager (Gorleben, Ahaus, Lubmin)
| [ - CASTOR® HAW28M-007 -+ = :
IH o casTor® mawoemoos | 2 ™ dezentrale Zwischenlager an den Kernkraftwerkstandorten
o
50 S
| Strahlungsniveau in Gebieten mit 4 @3 Die BGZ Gesellschaft flir Zwischenlagerung mbH gewahrleistet im Auftrag des Bundes den
| stark erhohter Untergrundstrahlung 2 . . . )
| (2.B. Brasilien, Iran, Indien) 7 & sicheren und zuverlassigen Betrieb der Zwischenlager.
| ]
| —
|
| 25
P 1 FUur die Einlagerung hochradioaktiver Abfalle in einem Endlager werden sog.
i is: — | - .o oo oo oo oo .
LKW it i Mafstab | PR Endlagerbehilter verwendet. Fiir Endlagerbehilter gelten gem3aR dem giiltigen Regelwerk
der Grafik dargestellt -  [* I tng in 7] . . . . . .
urdeWeresnoalene | . « 8-12 km Flughdhe ] (u. a. StrlSchG, StandAQG) dieselben Sicherheitsanforderungen wie bei der Zwischenlagerung
Ie rec oo . . oo . . oo .
Abstande magebicn! (1 \ L é N R 1'0 1'5 4:0 2'5 3'0 35 bzw. dem Transport der Behalter. Es ist dabei moglich, dass nicht der Behalter direkt,
Abstand von der Fahrzeugoberfiziche [m] sondern ein den Behalter umschlieRender sog. Transferbehalter die Anforderungen (z. B.
Abb. 3: Gamma- und Neutronendosisleistung der Transport- und Abschirmung) erfullt.
Lagerbehalter vom Typ CASTOR® HAW28M [3]
Literatur/Quellenangaben: Bislang gibt es in Deutschland keine genehmigten Behalter fur die Endlagerung
1] B ir kerntechnische E icherheit - www.bfe. : : .
[1] Bundesamt flir kerntechnische Entsorgungssicherheit - www.bfe.de hochradioaktiver Abfille.

[2] GNS Gesellschaft fiir Nuklear-Service mbH - www.gns.de
[3] Gesellschaft fuir Anlagen- und Reaktorsicherheit (GRS) gGmbH - www.grs.de
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