B G E BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG

17. Oktober 2020, Online-Auftaktveranstaltung zur Fachkonferenz Teilgebiete

Anwendung Mindestanforderungen gemald § 23 StandAG

Bereich Standortauswal hl | GZ: SG01101/19-2/1-2020#1 | Objekt-1D: 834540



BUNDESGESELLSCHAFT
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Datengrundlage

Anwendung der Mindestanforderungen und Beispiele
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BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG

Der Weg zu den Teilgebieten

Online-Auftaktveranstaltung zur Fachkonferenz Teilgebiete | 17.10.2020 Bereich Standortauswabhl

GZ: SG01101/19-2/1-2020#1 | Objekt-1D: 834540



Der Weg hin zu den Teilgebieten - § 13 StandAG BGE Eriars

FUR ENDLAGERUNG

Anwendung Anwendung Geowissenschaftliche

Weifse Landkarte Ausschlusskriterien Mindestanforderungen Abwagung

Ausgeschlossene Gebiete Identifizierte Gebiete Teilgebiete
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BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG

Vorstellung der Mindestanforderungen
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Mindestanforderungen - § 23 Abs. 5 StandAG

B G E BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG

1. Geringe Gebirgsdurchlassigkeit von 1019 m/s
2. Méachtigkeit mindestens 100 Meter?!

3. Oberflache des einschlusswirksamen Gebirgsbereichs muss

mindestens 300 m unter der Gelandeoberflache liegen

4. Geeignete Ausdehnung in Flache

. . . - Kristalli Wirt tei
5. Erhalt der Barrierewirkung fiir 1 Million Jahre e 2

Steinsalz
3 km?

= alle Mindestanforderungen (Nr. 1-5) missen erfillt sein

Quelle: BGE

1 fir Steinsalz in steiler Lagerung und Kristallin gelten

besondere Anforderungen
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Die drei Wirtsgesteine - § 1 StandAG

B G E BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG

Kristallines Wirtsgestein
= Plutonite entsprechend der Klassifikation nach Streckeisen

» Hochgradig regionalmetamorphe Gesteine
(Amphibolit-, EKlogit- und Granulit-Fazies; Gneise und Migmatite)

Steinsalz
» Gesteinsbildender Hauptbestandteil ist das Mineral Halit

= Steinsalz tritt in stratiformer Lagerung auf, durch Prozesse der Salztektonik entstehen
Salzstrukturen in steiler Lagerung (Salzstocke)

Tongestein

= Tonstein und Ton sowie tondominierte Vertreter aus der kontinuierlichen Reihe Kalkstein —
Mergel — Tonstein

Quelle: BGE
Online-Auftaktveranstaltung zur Fachkonferenz Teilgebiete | 17.10.2020 Bereich Standortauswabhl

GZ: SG01101/19-2/1-2020#1 | Objekt-1D: 834540




Begriffserklarungen

Wirtsgestein

= Das Wirtsgestein umschliel3t den Einlagerungsbereich eines
Endlagers

Einlagerungsbereich

= § 2 Nr. 10 StandAG: ,Der rdumliche Bereich des Gebirges, in
den die radioaktiven Abfélle eingelagert werden sollen;*

Einschlusswirksamer Gebirgsbereich (ewG)

= § 2 Nr. 9 StandAG: ,Der Teil eines Gebirges, der bei
Endlagersystemen, die wesentlich auf geologischen Barrieren
beruhen, im Zusammenwirken mit den technischen und
geotechnischen Verschlissen den sicheren Einschluss der
radioaktiven Abfalle in einem Endlager gewahrleistet.”
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B G E BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG

Grundwasserleiter

v
8 ewG Wirtsgestein

Quelle: BGE
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BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG

Was ist die Datengrundlage?
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Datengrundlage Mindestanforderungen

B G E BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG
Stratigraphische

Datenabfragen bei Bundes- und Landesbehdrden

1. Datenabfrage im Méarz 2018

2. Datenabfrage im Juni 2019

Insgesamt weitere 88 Datenabfragen oder -nachfragen
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Erfragte Informationen
= Verbreitung von Wirtsgesteinen mit Machtigkeiten > 100 m

= Lithologische Daten (Bohrakten, Bohrlochmessungen etc.)

.

Quelle: BGE

= Thematische Karten, Berichte, Geologische 3D-Modelle
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Daten- und Wissenseingang

Bohrungsinformationen :

Bohrprofile
Informationen =

A
der Bundes-
B s und Landes-
. behdrden ‘g‘
e | = =
o _ =
Wirtsgastain \ . f? *

GOK

-300m

1500 m l z

Paldogeo-
graphische
und geo-
logische
Karten

Legende
[+1 Steinsalz
[~ Tongestein
[* « kristallines Wirtsgestein
Gelandeoberkante (GOK)
I projiziertes idenlifiziertes Gebiet
|—— Sicherheitsabstand AK aktive Stérungszonen
| identifiziertes Gebiet

[ Nebengebirge
[0 Teufe < 300 m und = 1500 m u. GOK

- Wirtsgestein {Steinsalz, Tongestein, kristallines Wirtsgestein)

- Machtigkeit: mindestens 100 m «

- Flachenbedarf flr ein Endlager\/

\/ - Teufe zwischen 300 m und 1500 m u. GOK «

- Erhalt der Barrierewirkung \/

t

Geologische 3D-Modelle

GZ: SG01101/19-2/1-2020#1 | Objekt-1D: 834540

Fachliteratur e

* Quelle: BGE

Fachliche \. |,
Expertise @

BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG
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BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG

Wie wenden wir die Mindestanforderungen an?
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Anwendungsprinzipien

BG BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG

= Untere Begrenzung des Suchraums bei 1.500 m unter Gelédndeoberkante
= Begriffsbestimmungen Wirtsgestein, endlagerrelevante Gesteinstypen

» Liegen Daten zur Bewertung erst zu einem spéateren Zeitpunkt des Verfahrens vor, so gilt die
Mindestanforderung als erflllt, soweit dies aufgrund der vorhandenen Datenlage zu erwarten ist
(8 23 Abs. 3 StandAG)

= Anwendung der Mindestanforderungen auf stratigraphische Einheiten, die endlagerrelevante
Gesteinstypen enthalten

Online-Auftaktveranstaltung zur Fachkonferenz Teilgebiete | 17.10.2020 Bereich Standortauswahl 13
GZ: SG01101/19-2/1-2020#1 | Objekt-1D: 834540



Anwendung der Mindestanforderungen

FUR ENDLAGERUNG

Steinsalz in stratiformer und steiler Lagerung, Tongestein,

Ar b el tssc h r | it O : Kristallines Wirtsgestein

‘ Datenabfrage ‘

Inventarisierung endlagerrelevanter stratigraphischer Einheiten

Arbeitsschritt 0

Arbeitsschritt 1:

‘ Au: isung enlagerrel iter stratigr ischer Einheiten ‘

Bearbeitung der Mindestanforderungen

‘ Datensammlung ‘

¥

2 2

Bearbeitung Karten (2D) ‘

= erfolgt bundeslandspezifisch

Bearbeitung 3D-Modell &

Bearbeitung 3D-Modell Karten (2D)

Mindestanforderung
Nr.2+3

Arbeitsschritt 1
(Bundeslandspezifisch)

= |st abhangig von der Datengrundlage und vom Gesteinstyp

‘ Projektion an die Gelandecberflache ‘

¥

Arbeitsschritt 2;

‘ Verschneiden mit den ausgeschlossenen Gebieten geméal § 22 StandAG ‘

¥

Zusammenfihrung aller bunc zifischer Bearbei ‘

Ausweisung identifizierter Gebiete durch

Arbeitsschritt 2
(Bundesweit)

Mindestanforderung
Nr.4+5

= das Verschneiden mit den ausgeschlossenen Gebieten und

‘ Identifizierte Gebiete ‘

» das Zusammenflhren aller bundeslandspezifischer Bearbeitungen
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Arbe |tSSC h ”tt O BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG
Datenabfrage
O " "
" Inventarisierung
=
?
%) Mindestanforderung
o Nr.1+2+5
<
Gebirgsdurchlassigkeit

Mindestmachtigkeit 100 m
Mind. 300 m u.GOK

Flachenbedarf

Ausweisung enlagerrelevanter stratigraphischer Einheiten

a > wnE

Barrierewirkung fur 1 Million Jahre
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Arbeitsschritt O - Inventarisierung BGE

FUR ENDLAGERUNG

Strati g rap hi SCh e Tabel | e Stratigraphische Tabelle von Deutschland 2016 5102018
Lithostratig oy T e ,

Datenrecherche: Deutschland: stratigraphische BTH)?““*" e

Fachthematische Karten, Gliederung und Vorkommen
Fachliteratur geologischer Einheiten in
Deutschland

i

NELL {0 A L

|
i

Il

(Deutsche Stratlgraphlsche Kommlssmn 2016)

Bereich Standortauswabhl
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BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG

Stratigraphie und Lithologie - Erklarvideo

https://www.youtube.com/watch?v=575Yb5ez0nU
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https://www.youtube.com/watch?v=575Yb5ez0nU

Inventarisierung (Arbeitsschritt O) BGE B

FUR ENDLAGERUNG

Strati g rap h | SCh e Tabel | e Stratlgraphlsche Tabelle von Deutschland 2016 sTo2018 )

Datenrecherche: Deutschland: stratigraphische Ll";'"ﬂ';é'"m" T =
Fachthematische Karten, Gliederung und Vorkommen il === QNS
Fachliteratur geologischer Einheiten in | e e
Deutschland - CFS = f. = I =

iy J
=]
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s |
g '
= |

dinaay

il

Inventarisierung Informationen stratigraphische Einheiten

Differenzierung Lithologie — Gesteinstypen

» Gebirgsdurchlassigkeit (ewG)
Bewertung « MAchtigkeit
Endlagerrelevanz « Barriereeigenschaften/-wirkung und
Gesteinsabfolge beeinflussende Aspekte (ewG)

Inventarisierungstabelle
il

(Deutsche Stratlgraphlsche Kommlssmn 2016)

Potentiell endlagerrelevante Gesteinsabfolge als stratigraphische
Bereich Standortauswahl

Einheit oder Teil dieser Einheit
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Arbeitsschritt 1

Datensammliung

. <

Bearbeitung 3D-Modell

=
O
7]
=
=2
— (=l
S 0
Q5
0 =
L ®
23
L

< 2
2
=)

. 4

Bearbeitung 3D-Modell &
Karten (2D)

Mindestanforderung
Nr.2+3

.

Bearbeitung Karten (2D)

BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG

Projektion an die Gelandeoberflache
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Gebirgsdurchlassigkeit
Mindestmachtigkeit 100 m
Mind. 300 m u.GOK

Flachenbedarf

a > wnE

Barrierewirkung fur 1 Million Jahre
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3D-Geomodelle - Erklarvideo

BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG

https://www.youtube.com/watch?v=4NxNCBzOqgr]|
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https://www.youtube.com/watch?v=4NxNCBzOgrI

Arbeitsschritt 2

Verschneiden mit den ausgeschlossenen Gebieten gemal} § 22 StandAG

. 2

Zusammenflhrung aller bundeslandspezifischer Bearbeitungen

Mindestanforderung
Nr.4+5

Arbeitsschritt 2
(Bundesweit)

BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG

Identifizierte Gebiete
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Gebirgsdurchlassigkeit
Mindestmachtigkeit 100 m
Mind. 300 m u.GOK
Flachenbedarf

a > wnE

Barrierewirkung fur 1 Million Jahre
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Arbeitsschritt 2

B G E BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG

Ausgeschlossene Gebiete
§ 22 StandAG Ergebnis Bearbeitung Bundesland A Ergebnis Bearbeitung Bundesland B

Wk -+

==

Prifung Flachenbedarf
gemal § 23 Abs. 5 Nr. 4 StandAG
1
1
e Prifung Barriereintegritat
gemal 8§ 23 Abs. 5 Nr. 5 StandAG
identifizierte Gebiete
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BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG

Gesteinsspezifische Bearbeitung und Beispiele
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BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG

Tongestein
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Tongestein

Quelle: BGE

B G E BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG

Tongestein

= Tonstein und Ton sowie tondominierte Vertreter aus der kontinuierlichen Reihe
Kalkstein — Mergel — Tonstein

Vorteile

= Geringe Durchlassigkeit

» Hohes Rickhaltevermégen gegentiber Radionukliden

= Einige Tonminerale sind quellfahig - Selbstabdichtung von Rissen und Kluften

Nachteile
» Temperaturbelastbarkeit
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Relevante stratigraphische Einheiten BGE e

FUR ENDLAGERUNG

Stratigraphischen Einheiten in Siddeutschland,
die potentiell relevantes Tongestein enthalten:

» Rotliegend (Meisenheim-Formation,
Standenbuhl-Formation)

Mitteljura
(Opalinuston-
Fm.)

= Mitteljura (Opalinuston-Formation)
= Oberjura (Kandern-Formation)

= Oberkreide

=  Tertiar

Schematisierte lithologische
Schichtenfolge und Stratigraphie fur
Suddeutschland (links) und das
Kanozoikum in Stddeutschland (rechts)

==, | (basierend auf Geyer et al. 2011,
S Villinger et al. 2016 und Reinhold et al.
- | 2016).

Bereich Standortauswahl 26
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Opalinuston-Formation (Suddeutschland) BGE e

FUR ENDLAGERUNG

Omatenton-Fm. (bis >60 m)
SCHWABISCHE ALB MOLASSEBECKEN . ; LAt b fas (0 10) mHR
. w T = Der Mittlere Jura beginnt vanirin. botm) | 4o
poit - - mit der Opalinuston- -
::: B - L-'::: F tlon (DO er a) Wedelsandstein-Fm. {bis 50 m)
0] o S pa orma gg Mitteljura AchdorEFm. ﬁj'“ > .jr."_m
- R0ans T e - |i= = Verbreitung in weiten Teilen
- PN NN e Bayerns und Baden-
| oo DN U Wirttembergs _ Ll
“::E Tertiar —  Schichtgrenze : :“x 8
10SM Obere SiRwassermolasse === Schichtgrenzen unsicher —
B e Somwemmonsso 5 :
wn estinse = Tonsteine und (Villinger, Nitsch & Crocoll 2016)
- f— Tonmergelsteine .
FUnleriuraO g GEbIrgS-
o = Geringe laterale Variabilitat durchlassigkeit
W o der Fazies und eine relativ
einheitliche Lithologie § 23 Abs. 5Nr. 1
Profilschnitt durch die Schwabische Alb und das StandAG

Molassebecken (Hoth et al. 2007)

Bereich Standortauswabhl
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Opalinuston-Formation (Baden-Wdrttemberg)

B G E BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG

» Flachendeckendes 3D-Modell mit 13 Horizonten, Storungsflachen,

Gelandeoberkante von Baden-Wdurttemberg

= Fur die Bearbeitung wurde aus dem 3D-Modell die Basisflache

Mitteljura verwendet
N S

Gelandeoberkante (GOK) _—

unter GOK Basisflache Mitteljura in blau

dargestellt (Landesmodell Baden-
1500 m unter GOK Opalinuston-Formation” Q@ Wirttemberg, 5x Uberhoht)

|Mittlerer Jura

Quelle: BGE
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BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG

Opalinuston-Formation (Baden-Wdurttemberg)

unter GOK
300m

unter GOK
1500m

= Das digitale Gelandemodel wird dupliziert und um 300 m bzw.

1500 m in die Tiefe verschoben

= Basisflache des Mittleren Jura wird mit den in die Tiefe

verschobenen Flachen verschnitten

N S 5%
Gelandeoberkante (GOK) / |
R e L nassnntt Basisflache Mitteljura (grau) und Flachen

der GOK, versetzt auf -300 m (violett)
und -1500 m (rot) (5-fach Gberhoht)

unter GOK

1500 m unter GOK Opalinuston- Formatlon

|Mittlerer Jura

Quelle: BGE
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BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG

Opalinuston-Formation (Baden-Wdurttemberg)

unter GOK
300m

unter GOK
1500m

» Das digitale Gelandemodel wird dupliziert und um 300 m bzw.

1500 m in die Tiefe verschoben

= Basisflache des Mittleren Jura wird mit den in die Tiefe

verschobenen Flachen verschnitten

N S \
Geléndeoberkante (GOK) /

300m ......................................................................................................................

unter GOK

q . ; 2300m
1500 m unter GOK Opalinuston-Formation” Q@ - Tiefenlage
....................................................................................................... § 23 Abs 5 Nr 3 i
StandAG =joom
Quelle: BGE
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Opalinuston-Formation (Baden-Wdrttemberg)

BGE v
= Die Méachtigkeit wurde mittels ktrzester Distanz zwischen
der Bearbeitungsflache Braunjura und der Topflache
(Mittleren Jura & die 300 m abgesenkten

Gelandeoberflache) berechnet
N

'Gelandeoberkante (GOK) _—

unter GOK

1500 m unter GOK Opalinuston-Formation

Quelle: BGE
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Opalinuston-Formation (Baden-Wurttemberg) BGE

B_l:lNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG

%_ . 400?000 E\\ 1 500‘02:07 )(:2 u),\((‘d GODIODG 1 ‘ch%:z??ﬁ‘
= Bereiche mit einer Machtigkeit von weniger als 100 m \ﬁi »5"‘4;:5,5.;? L
e b hi

wurden nicht betrachtet R s ::;s

Cr g e .. %’ o )f}l B Leg;r;d: —

= Plausibilitatsprifung anhand von vorhandenen Bohrungen /f [ tasoren
%deoberkante (GOK) / Kuordmatensyglem ETRS 1889 UTM Zone 32N k"; if;:at!;:waten@Genl;s;s-DEFBKGZDZD ;shcfgmr?.l:,s:"w(ms"me”

unter GOK

1500 m unter GOK

Quelle: BGE
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Opalinuston-Formation (Bayern) BGE

FUR ENDLAGERUNG

= Auswertung des 3D-Modells GeoMol FWM T g o = a0
AL ET 4 g
= Fur die Bearbeitung wurden die Topflache /}
/’

Rhaetium—-Unterjura und Top Mittlerer Jura

540?000

verwendet

= Das Modell bildet nicht die gesamte Verbreitung

des Mittleren Jura in Bayern ab

530?000

[“’“[uU‘L? : x\ iz
{1.;‘;"3_ mL‘}\{j‘b\i\\‘:—\ J—\J'\f_} ‘J‘r'“g—'\\*‘ :
"% \ g ‘g\kw\ i__,xﬂ_ﬁ?fs wa
0 1020 40 60 80 100 120 V\“) LL L/‘?,%

n 7
| Thematischer Kartenanteil

e

T . ‘

V Koordinatensystem: ETRS 1988 UTM Zone 32N Geobasisdaten ® GeoBasis-DE / BKG 2020 BGE mbH
/| .300m Ti€fenlage

§ 23 Abs. 5Nr. 3

i StandAG Bereich Standortauswahl 33
=100m
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BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG

Opalinuston-Formation (Bayern)

= Machtigkeitskarte der Opalinuston-Formation
(Dogger a) wurde benutzt fir: '

SSDC‘)OOO

« Anwendung der Mindestanforderung
Machtigkeit

540?000

» Abdeckung von Bereichen ohne 3D-Modell

= Plausibilitatsprtfung anhand von Bohrungen

530[]1000

B

" .30m Méchtigkeit 0
; ‘ | I | Thematischer Kartenanteil
~3 § 23 AbS ] 5 Koordinatensystem: ETRS 1988 UTM Zone 32N Geobasisdaten @ GeoBasis-DE / BKG 2020 BGE mbH
— ‘ Nr. 2 Machtigkeitskarte der Opalinuston-Formation (Dogger a) aus
.l0om  StandAG Meyer & Schmidt-Kaler (1996)
|

( Bereich Standortauswahl 34

GZ: SG01101/19-2/1-2020#1 | Objekt-1D: 834540




|dentifizierte Gebiete der Opalinuston-Formation BGE Eriars

FUR ENDLAGERUNG

. . . --1U'DIUOO 450000 SODIUOO 550000 s00000 _%:‘_2\. _,/_\
= Verschneiden mit den ausgeschlossenen Gebieten }N\ ) FEIT N
nach § 22 StandAG (Stdrungen, seismische Aktivitat, 7 }w\’ ’*L |
Bohrungen) / i Efg k ﬁ;‘:(
e . e . ‘,-’v . i P
= Prifung auf Erflllung des Flachenbedarfs 10 km? /| = -
o ( egende
(§ 23 Abs. 5 Nr. 4 StandAG) / | [ e
in I/_, jon?é_PU 1] IG_T_t_
= Prifung auf Erfillung des Erhalts der Barrierewirkung ;ﬁ W e
(8 23 Abs. 5 Nr. 5 StandAG) an -
)
= Ausweisen von identifizierten Gebieten N
Ec\:rdinalenlsystern: ETRS 1985 UT[M Zone 32N © GeoBasis-DE / BKG 20_20
ID Identifiziertes Michtigkeit ax Tiefenin Tiefenax Gesamtfliche
Gebiet inm inmu. GOK inmu. GOK in km?
2300m 2300m 032 011G _T f jmOPT 300 400 1 500 4241
§ 23 Abs. 5 032_02I1G_T_f jmOPT 600 400 1500 325

i Nr. 4 u. Nr. 5
21100'“ StandAG

2100 m
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Identifizierte Gebiete Tongestein

» 12 identifizierte Gebiete in Tongestein

Landesgrenzen - 032_021G_T_f_mOPT - 055 00IG T f jm 204 OUG. T f kro

- 044_00IG_T_f tUMa 188_00IG_T_f ju 204_021G_T_f kio
- 031_00_IG_T_f t
| - 046_00IG_T_f_tuM] 202 011G_T_f_kru
- 032 011G_T_f jmOPT
- 053_001G_T_f_tog 202 021G_T f kru
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BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG

Steinsalz in steiler Lagerung
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Steinsalz

Quelle: BGE

B G E BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG

Steinsalz
» Gesteinsbildender Hauptbestandteil ist das Mineral Halit

= Steinsalz tritt in stratiformer Lagerung auf, durch Prozesse der Salztektonik
entstehen Salzstrukturen in steiler Lagerung (Salzstdcke)

Vorteile

Sehr geringe Durchlassigkeit

Verhalt sich unter Druck plastisch

Hohe spezifische Warmeleitfahigkeit

Herstellung grofRer Hohlraume ohne speziellen Ausbau maoglich

Nachteile
= \Wasserloslichkeit
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Lagerungsformen BGE

FUR ENDLAGERUNG

Steinsalz in steiler
Lagerung

Salzkissen

Steinsalz in stratiformer Lagerung (Steinsalz in stratiformer Lagerung)

Quelle: BGE

Bereich Standortauswahl 39
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BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG

Salzstrukturen

GZ: SG01101/19-2/1-2020#1 | Objekt-ID: 834540 __ (Salzstrukturen in Norddeutschland, BGR.)
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Anwendungsmethode: Steinsalz in steiler Lagerung il g E s

Nebengebirge

GOK-300m -

GOK -1500 m

GZ: SG01101/19-2/1-2020#1 | Objekt-1D: 834540

Quelle: BGE

FUR ENDLAGERUNG

A: Hullflachen der Salzstrukturen aus den
geologischen 3D-Modellen der Bundes-
und Landesbehdrden

B: Absenken der Salzstrukturoberflache
um 300 m = sicherstellen von 300 m
Salzschwebe (8§ 23 StandAG Abs. 5 Nr. 3)

C: Verschnitt der Salzstrukturen mit dem
digitalen Gelandemodel (GOK),
abgesenkt um 300 und 1500 m - prfen,
wo mind. 100 m Méachtigkeit vorhanden ist

D: Verbleibende Gebiete erflllen alle
Mindestanforderungen

Bereich Standortauswabhl 41



Beispiel Wahn: 024 00TG 029 00IG_S s z

Charakteristika des identifizierten Gebietes: 029 00IG_S_s_z

Wirtsgesteinstyp Steinsalz in steiler Lagerung
Stratigraphie Zechstein

Name der Struktur Wahn

Bundeslander Niedersachsen
Gebirgsdurchlassigkeit <10 m/s

Machtigkeiten 940 m

Teufenlage der Struktur 560-1500 m u. GOK
Gesamtflache 39 km?

Barriereintegritat erfullt

Horizontal Length (m)

Quelle: BGE

BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG

BGE
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Bearbeitung der Mindestanforderungen in 3D BGE

FUR ENDLAGERUNG

Digitales Gelandemodell (DGM)
-300m

= 3D-Modell der Salzstruktur
Wahn unverandert aus
Datenlieferung

- 1500 m

= Oberflache der Salzstruktur
um 300m abgesenkt >
Sicherstellung der 300 m
Salzschwebe

» Teufenlage 300 m u. GOK
gepruft

-300 m

- 1500 m

GOK -1500 m

= Bereiche der Salzstruktur
tiefer 1500 m u. GOK
entfernt
GZ: SG01101/19-2/1-2020#1 | Objekt-1D: 834540

- 1500 m Quelle: BGE
43

Quelle: BGE, erstellt mit dem Programm SKUA-GOCAD™



Bearbeitung der Mindestanforderungen in 3D BGE

FUR ENDLAGERUNG

= Priufung welche Bereiche mind. 100 m
maéachtig sind und gentigend Flache
far ein Endlager vorhanden ist (3 km?)

Quelle: BGE

Bereich Standortauswabhl 44
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|dentifizierte Gebiete Steinsalz in steiler Lagerung

In Deutschland wurden
Insgesamt 139 identifizierte
Gebiete flr Steinsalz in
steiler Lagerung ermittelt

GZ: SG01101/19-2/1-2020#1 | Objekt-1D: 834540

B G E BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG

| |
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BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG

Kristallines Wirtsgestein

Online-Auftaktveranstaltung zur Fachkonferenz Teilgebiete | 17.10.2020 Bereich Standortauswahl 46

GZ: SG01101/19-2/1-2020#1 | Objekt-1D: 834540



Kristallines Wirtsgestein

B G E BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG

Kristallines Wirtsgestein
= Plutonite entsprechend der Klassifikation nach Streckeisen

» Hochgradig regionalmetamorphe Gesteine
(Amphibolit-, Eklogit- und Granulit- Fazies; Gneise und Migmatite)

Vorteile

= Besonders hohe Festigkeit und Stabilitat

= Geringe Temperaturempfindlichkeit

= Geringes Losungsverhalten

* Im ungeklifteten Zustand geringe Gebirgsdurchlassigkeit

Quelle: BGE

Nachteile
» Im geklifteten Zustand hohe Gebirgsdurchlassigkeit
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GZ: SG01101/19-2/1-2020#1 | Objekt-1D: 834540



Daten Kristallines Wirtsgestein BUNDESGESELLSCHAFT

FUR ENDLAGERUNG

JDCIUW A00ang ECIDIS o0 BJUICCID ?'.',OIDGD SDUID:U gD':ICID':I

Welche Daten wurden verwendet?

510.’|.(|D:l

£003000

= 3D-Modelle mit Oberflache des kristallinen (und sedimentaren)

59:?[00

Grundgebirges (Datenlieferung) und Southern Permian Basin Atlas

= Karten zur Tiefenlage der Oberflache des Grundgebirges

SEQDZOD

= Digitale Schichtenverzeichnisse von Tiefbohrungen: Stratigraphie und

ST000D%

Petrographie (Datenlieferung)

SGDI'[UM

= Petrographie nach GUK250 (Datenlieferung BGR)

SEE?WU

= Regionale geologische Karten (Datenlieferung)

5-‘-\'.'?[‘30

= Literatur (Eigenrecherche)

Legende

S300000

B 30-Modelle Reinhold Kristallin-Oberflache

B Gis-Karte Grundgebirge Bayern [ | Landesgrenzen e T |

T T T T
Koordiratensyetam: ETRE 1953 UTM Zone 520 Themalisches Kanmeng nteil 5GE mbH Zapbasiagatan & GeoBaeis-DE ¢ 5KG 2020

5200000
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Inventarisierung und Geologische Gliederung

Grol3strukturelle Einheiten der variszischen Gebirgsbildung

Stage |
360-334 Ma

vszsl_ o

Stage Il
334-300 Ma

(Stephan et al. 2016)

Rhenoherzynikum (RHE)

Nordliche Phyllitzone (NPZ)
Mitteldeutsche Kristallinzone (MKZ)
Sudliche Phyllitzone (SPZ2)
Saxothuringikum (SO)

Moldanubikum (MO)
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Anwendungsmethode: Kristallines Wirtsgestein
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B G E BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG

Kristallines Grundgebirge
(Plutonite und hochgradig
regionalmetamorphe
Gesteine)

§ 23 Abs. 5 Nr. 5 StandAG

Bereich Standortauswahl 0]




Anwendungsmethode: Kristallines Wirtsgestein

-_‘.1300m

:.'ISQQm

Quelle: BGE
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B G E BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG

§ 23 Abs. 5 Nr. 3 StandAG

mind. 300 m unter
Gelandeoberkante (GOK)
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Anwendungsmethode: Kristallines Wirtsgestein

=300 m

-_‘.1300m

:.'ISOOm

Quelle: BGE
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B G E BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG

§ 23 Abs. 5 Nr. 3 StandAG
und

max. Suchteufe 1500 m u.
GOK
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Anwendungsmethode: Kristallines Wirtsgestein

B G E BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG

=300 m

A%m | Mindestméchtigkeit von 200 m
1500m in kristallinem Wirtsgestein
Sicherheitsabstand 100 m horizontal

(DBE-TEC 2016) sowie vertikal um
den Einlagerungsbereich

Quelle: BGE

Bereich Standortauswahl 53
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Anwendungsmethode: Kristallines Wirtsgestein BGE Er e

FUR ENDLAGERUNG

GOK
/% Gesteinskorper mit kristallinem
=300 m

Wirtsgestein

nach § 23 Abs. 5 StandAG

=1300m

_‘Imm

Quelle: BGE
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Vorgehen Mindestanforderungen Kristallin BGE i

FUR ENDLAGERUNG

Flachenprifung

nach 8 23 Abs. 5 Nr. 4 StandAG

Flachenbedarf fur kristallines
*1500m Wirtsgestein 6 km?

Quelle: BGE
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Anwendungsmethode: Kristallines Wirtsgestein

B G E BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG

01_IG_K_i 02_1G_K_g

N

ldentifizierte Gebiete mit
kristallinem Wirtsgestein

\

=300 m

nach 8 23 Abs. 5 StandAG

-_‘.1300m

.:'IS()Qm

\\\\\\\N

Quelle: BGE
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Ergebnis identifiziertes Gebiet 193 00IG_K g MKZ

B G E BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG

700000

400000 500|000 600|000 SOOIOOO

;\éﬂ

IG 193_00IG_K_g_MKZ

. Mitteldeutsche Kristallinzone*

570?000

= Eingrenzung auf kristalline
Wirtsgesteine zwischen Teufen
> 300 m bis < 1500 m u. GOK

° Legende
& - & e = Kiristalline Wirtsgesteine im
8 B iciceuscre Saar-Nahe-Becken,
Kristallinzone . e
- Oberrheingraben und Thiringer
oberfachennah und Becken liegen tiefer als
S Mitieldeutsche Suchteufe von 1500 m u. GOK
Q_| | Kristallinzone
2 Bohrmarker Kristallin u Ubere|nst|mmung m|t
- @ kleinergleich ®T .
\ 1500 m gefilterten Bohrmarkern von
- ( @ Bohrmarker Kristallin Tiefbohrungen
- tiefer RT 1500 m
Slo1530 /60 90 120 150 180 1 \
§_ T I K {\l ' ' M} B
}Lzoordinatlensystem: ETRS 1989 {JTM Zone 32N | | Geobasisdaten © GeoIIBasis-DE / BKG 2020 —Egléeg:qtf:her Kartenantel BereICh Standortauswahl 57
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|dentifizierte Gebiete Kristallines Wirtsgestein o eunoesceseLiscuaer

FUR ENDLAGERUNG

300IDUU 400000 S0 OIDUU EUOIDCID TUOPUD BDDIOOU QOUPUO

ID Identifiziertes . Teufen;, Gesamtflache I
) Einheit Oberflache .
Gebiet ) in km?2 .
in m u. GOK 1 -
Mitteldeutsche
193 00IG_K g MKZ . : 300 10066 1 i
Kristallinzone 7
194 00IG_K_g SO Saxothuringikum 300 32655 .
195 00IG_K g MO Moldanubikum 300 36836 I
198 011G_K g RHE Rhenoherzynikum 300 175 ;
198 02IG_K_i RHE Rhenoherzynikum 580* 52 d I
199 00IG_K g NPZ No&rdliche Phyllitzone 300 10 ‘| I
200 00IG_K g SPz Sudliche Phyllitzone 300 991 "

550?000

Legende

|:| Landesgrenzen

] 194 _001G_K_g_sOo | 198_001G_K_g_RHE | | 200_00IG_K_g_SPZ

540?0 00

Bl 195 00G_K_g_ MKz | | 195_00iG_K_g_ MO [77] 199_00IG_K_g_NPZ

530?000
—
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BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG

Zusammenfassung
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B G E BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG

Ergebnis der Anwendung der Mindestanforderung

= |m Ergebnis der Anwendung der Mindestanforderungen gemaf § 23
StandAG wurden im Zuge von 8§ 13 StandAG insgesamt 181 identifizierte

Gebiete ermittelt

Wirtsgestein : : .A.\nzahl :
identifizierter Gebiete

Steinsalz, davon

e stratiforme Lagerung 23 32.104

e steile Lagerung 139 4.486
Steinsalz gesamt 162 36.590
Tongestein 12 131.094
kristallines Wirtsgestein 7 80.786 I S —
Identifizierte Gebiete gesamt: 181 248.470

Bereich Standortauswabhl
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BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG

Kontakt:
Bundesgesellschaft

fur Endlagerung mbH (BGE)
Eschenstr. 55,

31224 Peine

T +49 (0) 5171 543 9000

dialog@bge.de
www.bge.de
www.einblicke.de

Bereich Standortauswabhl
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BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG

Referenzen

= Bombien et al. (2012) = Reinhold (2005)

= BT-Drs. 18/11398 e Reinhold et al. (2013)
= Diepolder et al. (2011)  Reinhold et al. (2014)
= Doornenbal & Stevenson (2010) « Reinhold et al. (2016)

= Dorsch et al. (2004)
= Geyer et al. (2011)
= Hasdemir et al. 2013

* Heunisch et al. (2017)

o Standortauswahlgesetz (StandAG, 2017)
e Stephan et al. (2016)

= Villinger et al. (2016)

= von Goerne et al. (2016)

* Hoth et al. (2007) « Zeh & Will (2010)
= Hudec et al. (2007).

* Meyer & Schmidt-Kaler (1996)
= Pamer (2007, 2016)
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BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG
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BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG

Backup
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Begriffsbestimmung Kristallines Wirtsgestein (K)

Welche kristallinen Gesteine kommen in Betracht?

Quarz
Sio,

Plutonite entsprechend der
Klassifikation nach
Streckeisen (1974, 1976)

Quarzreiche
Granitoide

60

i Quarz-
monzonit

Alkalifeldspat V/ 7 ] 5

| 9
o R -,

Plagioklas
(Ca,Na)AlSi;0q
0

Druck [GPa]

(nach Okrusch & Matthes 2014)

Foid
2.B. (Na,K)AISiO,

GZ: SG01101/19-2/1-2020#1 | Objekt-1D: 834540

BUNDESGESELLSCH
FUR ENDLAGERUNG

BGE

Hochgradig regionalmetamorphe
Gesteine der Fazies Amphibolit, Eklogit
und Granulit nach Eskola (1915)

1.0

0.5

Kontaktmetamorphose

0.0

o] 500

Temperatur [°C]

1000

(nach Bucher & Grapes 2011)

Bereich Standortauswabhl
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8 23 Abs. 5 Nr. 1 StandAG Y @] = BuUMPESGESELLSCHAFT

FUR ENDLAGERUNG

= Geringe Gebirgsdurchlassigkeit (< 1010 m/s)

Ausnahmeregelung fir Kristallines Wirtsgestein:

.In einem einschlusswirksamen Gebirgsbereich muss die
Gebirgsdurchlassigkeit k; weniger als 101° m/s betragen; sofern ein direkter
Nachweis in den Begriindungen fur die Vorschlage nach den 88 14 und 16
noch nicht moglich ist, muss nachgewiesen werden, dass der
einschlusswirksame Gebirgsbereich aus Gesteinstypen besteht, denen eine
Gebirgsdurchlassigkeit kleiner als 10-1° m/s zugeordnet werden kann; die
Erflllung des Kriteriums kann auch durch den Einlagerungsbereich
Uberlagernde Schichten nachgewiesen werden;“(§8 23 Abs. 5 Nr. 1
StandAG)

» Mindestanforderung ,,Gebirgsdurchlassigkeit” 8 23 Abs. 5 Nr. 1 StandAG
wird entsprechend des Gesetzes in diesem Verfahrensschritt nicht
angewendet
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Anwendung und Auslegung 8§ 23 Abs. 5 Nr. 2 StandAG Y @] BUNDESCESELLSCHAFT

FUR ENDLAGERUNG

» Mindestmachtigkeit von 200 m in kristallinem Wirtsgestein

200 m Machtigkeit ergeben sich aus 100 m Sicherheitsabstand
horizontal (DBE TEC 2016) und vertikal um den
Einlagerungsbereich

maximale Suchteufe 1500 m u. GOK - Oberflache des kristallinen
Grundgebirges auf Hohenniveau von 1300 m u. GOK oder héher

= § 23 Abs. 5 Nr. 2 StandAG:

homogener kristalliner Gesteinskdrper mit geringerer
Machtigkeit (z.B. aufgrund des Trennflachengefliges)

Nachweis des sicheren Einschlusses kann auch tber das
Zusammenwirken des kristallinen Wirtsgesteins mit
geotechnischen und technischen Barrieren gefiihrt werden
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§ 23 Mindestanforderungen

B G E BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG

§ 23 Abs. 5 StandAG
Die Mindestanforderungen sind:

1. Gebirgsdurchlassigkeit: in einem einschlusswirksamen Gebirgsbereich muss die
Gebirgsdurchlassigkeit k. weniger als 10-1° m/s betragen; sofern ein direkter Nachweis in den
Begriindungen flr die Vorschlage nach den 88 14 und 16 noch nicht mdglich ist, muss nachgewiesen
werden, dass der einschlusswirksame Gebirgsbereich aus Gesteinstypen besteht, denen eine
Gebirgsdurchlassigkeit kleiner als 10-1° m/s zugeordnet werden kann; die Erfullung des Kriteriums
kann auch durch den Einlagerungsbereich Uberlagernde Schichten nachgewiesen werden,;

2. Machtigkeit des einschlusswirksamen Gebirgsbereichs: der Gebirgsbereich, der den
einschlusswirksamen Gebirgsbereich aufnehmen soll, muss mindestens 100 Meter méchtig sein; bei
Gesteinskorpern des Wirtsgesteins Kristallin mit geringerer Machtigkeit kann der Nachweis des
sicheren Einschlusses fur den betroffenen Gebirgsbereich bei Vorliegen geringer
Gebirgsdurchlassigkeit auch Uber das Zusammenwirken des Wirtsgesteins mit geotechnischen und
technischen Barrieren gefiuihrt werden; eine Unterteilung in mehrere solcher Gebirgsbereiche innerhalb
eines Endlagersystems ist zulassig;
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§ 23 Mindestanforderungen

B G E BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG

8 23 Abs. 5 StandAG
Die Mindestanforderungen sind:

3. minimale Teufe des einschlusswirksamen Gebirgsbereichs: die Oberflache eines
einschlusswirksamen Gebirgsbereichs muss mindestens 300 Meter unter der Gelandeoberflache
liegen. In Gebieten, in denen im Nachweiszeitraum mit exogenen Prozessen wie insbesondere
eiszeitlich bedingter intensiver Erosion zu rechnen ist, deren direkte oder indirekte Auswirkungen zur
Beeintrachtigung der Integritat eines einschlusswirksamen Gebirgsbereichs fuhren kénnen, muss die
Oberflache des einschlusswirksamen Gebirgsbereichs tiefer als die zu erwartende grofdte Tiefe der
Auswirkungen liegen; soll ein einschlusswirksamer Gebirgsbereich im Gesteinstyp Steinsalz in steiler
Lagerung ausgewiesen werden, so muss die Salzschwebe Uber dem einschlusswirksamen
Gebirgsbereich mindestens 300 Meter machtig sein; soll ein einschlusswirksamer Gebirgsbereich im
Gesteinstyp Tonstein ausgewiesen werden, so muss zu erwarten sein, dass das Deckgebirge auch
nach dem Eintreten der genannten exogenen Prozesse ausreichend méchtig ist, um eine
Beeintrachtigung der Integritat des einschlusswirksamen Gebirgsbereichs durch Dekompaktion
ausschlie3en zu kdnnen;

Online-Auftaktveranstaltung zur Fachkonferenz Teilgebiete | 17.10.2020 Bereich Standortauswahl 69

GZ: SG01101/19-2/1-2020#1 | Objekt-1D: 834540



§ 23 Mindestanforderungen

<
§ 23 Abs. 5 StandAG
Die Mindestanforderungen sind:

4. Flache des Endlagers: ein einschlusswirksamer Gebirgsbereich muss lber eine Ausdehnung in
der Flache verfiigen, die eine Realisierung des Endlagers ermdglicht; in den Flachenbedarf des
Endlagers eingeschlossen sind Flachen, die fir die Realisierung von Mal3nahmen zur Rickholung von
Abfallbehéaltern oder zur spateren Auffahrung eines Bergungsbergwerks erforderlich sind und
verfugbar gehalten werden missen;

5. Erhalt der Barrierewirkung: es durfen keine Erkenntnisse oder Daten vorliegen, welche die
Integritat des einschlusswirksamen Gebirgsbereichs, insbesondere die Einhaltung der
geowissenschaftlichen Mindestanforderungen zur Gebirgsdurchlassigkeit, Machtigkeit und
Ausdehnung des einschlusswirksamen Gebirgsbereichs tber einen Zeitraum von einer Million Jahren
zweifelhaft erscheinen lassen.
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Bestimmung der Gebirgsdurchlassigkeit

Pulse-Test — hydraulisches Testverfahren

Test unter Verwendung eines geschlossenen Systems nach DIN EN ISO 22282-6 zur
Ermittlung der Gebirgsdurchlassigkeit

Durch entsprechenden Packereinsatz (spezielle Ringraumdichtung) kann er zur
Untersuchung von Durchlassigkeiten einzelner Gebirgsabschnitte genutzt werden

Es wird eine Druckveranderung im Testintervall hervorgerufen; das Testventil wird dabei
nur flr einen kurzen Zeitraum ge6ffnet und danach sofort wieder verschlossen
Druckausgleich bis zum Formationsdruck im Testintervall wird gemessen

Eignet sich insbesondere flr die Messung sehr geringer Durchlassigkeitsbeiwerte von

k =101 bis 108 m/s

(http://www.gdaempfehlungen.de/pdf/E1-04.pdf)
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B G E BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG
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Gebirgsdurchlassigkeit

Definition

Die Gebirgsdurchlassigkeit setzt sich aus der Durchlassigkeit der Gesteinsporen und

der Durchlassigkeit des Trennflachengefiiges zusammen.

Die Permeabilitat und der Durchlassigkeitsbeiwert beschreiben die Durchlassigkeit eines

pordsen Mediums gegentber einem Fluid (z. B. Wasser), wobei sich die Permeabilitat

allein auf die Gesteinseigenschaften beschrankt und der Durchlassigkeitsbeiwert die

Eigenschaften des Fluids zusatzlich einbezieht.

Der Durchlassigkeitsbeiwert gibt an, welcher Volumenstrom Q bei einem hydraulischen

Gradienten i pro Flache A bei einer bestimmten Fluidtemperatur stromt.
(http://www.gdaempfehlungen.de/pdf/E1-04.pdf)
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B G E BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG

Die Permeabilitat steht mit
dem Durchlassigkeitsbeiwert
unter Berlcksichtigung der
dynamischen Viskositat u und
der Dichte p, des Fluids und
der Erdbeschleunigung g
durch die Formel

Kprg

U

kf=

in Beziehung.
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https://www.geothermie.de/bibliothek/lexikon-der-geothermie/p/pore.html
https://www.geothermie.de/bibliothek/lexikon-der-geothermie/t/trennflaechensystem.html

Struktur Zwischenbericht Teilgebiete (ZBTG)
FUR ENDLAGERUNG
Zwischenbericht
Te”gebiete Zusammenfassung
(deutsch / englisch) Zwischenbericht
Teilgebiete
(deutsch / englisch)
Ausschlusskriterien : Geowissenschaftliche
Methoden, Mlndhestanforderungen Abwagungskriterien _
Ergebnisse und Methoden, Ergebnisse Methoden, Ergebnisse Interaktive Karte zu Daten
Karten (Historie) und Karten (Historie) und Karten (Historie) und Teilgebieten

Mindestanforderungen _
Ausschlusskriterien und ghe?t"l‘('shsen' Zitierte s
Datengrundlage Abwgguigs:ﬁriferien Sekundar- i
(Historie) Datengrundlage dokumente o=
(Historie) gy o ey
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BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG

Steinsalz in stratiformer Lagerung
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Lagerungsformen BGE

FUR ENDLAGERUNG

Steinsalz in steiler
Lagerung

Quelle: BGE

Steinsalz in stratiformer Lagerung

Salzkissen

(Steinsalz in stratiformer Lagerung)
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Salzformationen flr Steinsalz
In stratiformer Lagerung:

= Zechstein: Werra-, Stal3furt-,
Leine- und Aller-Formation

= Oberer Buntsandstein: Rot-
Formation

= Mittlerer Muschelkalk:
Heilbronn-Formation

= Mittlerer Keuper: Grabfeld-
und Weser-Formation

= QOberjura/Malm: Minder-
Formation

= Tertiar: Wittelsheim-
Formation
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Beispiel: Zechstein 078 04TG_197 041G S f z

—————— Sudliches Permbecken

Solling- Becken: Solling-Becken
Sudniedersachsen, 15 17
Nordhessen und mp

ZFu

Nordrhein-Westfalen

Mindestens 100 m
machtige Steinsalze
sind maglich in:

= Stal3furt-Folge
= Leine-Folge
= Aller-Folge
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B G E BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG

GOK A

Stratigraphische Einheit, die Steinsalz enthalt
o

’
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Anwendung der Mindestanforderungen in 3D

FUR ENDLAGERUNG

Sud-Niedersachsen

GOK
J GOK -300 m I
v

3D-Modell: GTA 3D
(Bombien et al. 2012) -

Grenzflachenmodell
mit 16 Flachen

Basisflache
Zechstein

Kalkulation der

Méchtigkeit des Abdeckung
gesamten Zechsteins | S s ‘

[ Basisflache Zechstein
W

Quelle: GTA 3D (Bombien et al. 2012) s
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Anwendung der Mindestanforderungen in 3D

FUR ENDLAGERUNG

Sud-Niedersachsen if

g V o Y GOK
7 ) NC N J
3D-Modell: GTA 3D - : C Y e

(Bombien et al. 2012) e Z 0

_ 0
Grenzflachenmodell _ . 3 Gy
mit 16 Flachen

Basisflache Zechstein Q& :

Kalkulation der
Machtigkeit des
gesamten Zechsteins

A Keine
Abdeckung

3 Kenturlinie (100 m Machtigkeit) ‘

[0 Basisflacha Zechstain
w

ZUSChnitt an FléChen : N Stratigraphishe Einheit > 100 m
Mit mindestens 100 mjavete: cTa 3 @ombien et al. 2012) W% :
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Beispiel: Zechstein 078_04TG_197_04IG_S_f_z BGE B

FUR ENDLAGERUNG

Output aus 3D-Geomodellen fir Niedersachsen, ohne Abdeckung durch ein 3D-Modell (rot)

Hessen und Nordrhein-Westfalen

Legende

! Landesgranzzn
