B G BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG

Arbeitsgruppe D2 — Kristallin
Mindestanforderungen im Gesetz und in
der Anwendung

Dr. Matthias E. Bauer

GZ: SG01101/19-3/2-2021#14 | Objekt-ID: 856978



B G E BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG

Arbeitsgruppe D2 —

Kristallin | |
Mindestanforderungen im Mindestanforderungen im Gesetz
Gesetz und in der

Anwendu ng Kristallines Wirtsgestein — Allgemein

Mindestanforderungen in der Anwendung

2 Arbeitsgruppe D2 | Dr. M. E. Bauer 06.02.2021

GZ: SG01101/19-3/2-2021#14 | Objekt-ID: 856978



Kristallines Wirtsgestein O 1

Mindestanforderungen im Gesetz




Der Weg zum Standort mit der bestmoglichen
Sicherheit?
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Entscheidung zu iibertagiger Entscheidung zu untertagiger

Zwischenbericht Teilgebiete Erkundung (§ 15 StandAG) Erkundung (§ 17 StandAG)
28.09.2020 Standortentscheidung
[ 2031
L4
/
Phase Il Phase Il <
Ubertagige Erkundung Untertagige Erkundung
und Vorschlag fur (§ 18 StandAG)
untertagige Erkundung Abschliel3ender Standortvergleich und
(§ 16 StandAG) Standortvorschlag

(§ 19 StandAG)

1 Standortauswahlgesetz vom 5. Mai 2017 (BGBI. | S. 1074), das zuletzt durch Artikel 1 des Gesetzes vom 7. Dezember 2020 (BGBI. | S. 2760) geandert worden ist.
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Uberblick Mindestanforderungen Kristallines
Wirtsgestein
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. Anwendung Anwendung Geowissenschaftliche
Weilte Landkarte e : »
Ausschlusskriterien Mindestanforderungen Abwagung
Ausaeschlossene Gebiete |dentifizierte Gebiete Teilgebiete Kristallines
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Mindestanforderungen nach § 23 StandAG
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= Geringe Gebirgsdurchlassigkeit von 10-1° m/s Ton%%slt(ein
m2

= Machtigkeit mind. 100 Meter

Kristallines Wirtsgestein

6 km?
= mindestens 300 m u. GOK
Steinsalz

= Geeignete Ausdehnung in der Flache 3 km?

= Erhalt der Barrierewirkung

Quelle: Eigene Darstellung, Werte nach BT-Drs. 18/11398

o alternatives Konzept zu einem einschlusswirksamen
Gebirgsbereich bei kristallinem Wirtsgestein moglich; technische

und geotechnische Barrieren

o Uuberlagernde Schichten konnen auch als ewG dienen

Quelle: BGE
o homogener kristalliner Gesteinskorper auch mit geringerer
Machtigkeit als 100 m (z. B. aufgrund des Trennflachengefuges)
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Kristallines Wirtsgestein 02

Allgemein




Kristallines Wirtsgestein
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Eigenschaften als Wirtsgestein

Vorteile als Wirtsgestein
= Besonders hohe Festigkeit und Stabilitat

= Geringe Temperaturempfindlichkeit
= (Geringes Losungsverhalten
= |Im ungeklufteten Zustand geringe Durchlassigkeit

(hydraulische Leitfahigkeit)

Quelle: M.Sc. Tom Jardka

Nachteile

= |Im geklufteten Zustand hohe Gebirgsdurchlassigkeit

8 Arbeitsgruppe D2 | Dr. M. E. Bauer 06.02.2021

GZ: SG01101/19-3/2-2021#14 | Objekt-ID: 856978



Kristallines Wirtsgestein

Begriffsbestimmung Quarz

Plutonite entsprechend der
Klassifikation nach
Streckeisen (1974, 1976)

Alkalifeldspat 4/ A S S
10 [

C
£
0O

Plagioklas
(Ca,Na)AlSi;Og
0

2 '}

(nach Okrusch & Matthes 2014) Foid
2.B. (Na,K)AISiO,
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Druck [GPa]
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BGE

Hochgradig regionalmetamorphe
Gesteine der Fazies Amphibolit, Eklogit
und Granulit nach Eskola (1915)

und Migmatite

Kontaktmetamorphose

500 1000
Temperatur [°C]

(nach Bucher & Grapes 2011)
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Kristallines Wirtsgestein O 3

Mindestanforderungen in der Anwendung



Daten Kristallines Wirtsgestein
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Welche Daten wurden verwendet?

= 3D-Modelle mit Oberflache des kristallinen (und sedimentaren)

Grundgebirges (Datenlieferung) und Southern Permian Basin Atlas
= Karten zur Tiefenlage der Oberflache des Grundgebirges
= Petrographie nach GUK250 (Datenlieferung BGR)

= z. T. Digitale Schichtenverzeichnisse von Tiefbohrungen: Stratigraphie

und Petrographie (Datenlieferung)

= z.T. Regionale geologische Karten (Datenlieferung)

= Literatur (Eigenrecherche) [Legende

Il 3D-Modelle Reinhold Kristallin-Oberflache
£
. g ) Quelle: BGE
- GIS-Karte Grundgebirge Bayern D Landesgrenzen e
llllllllllll ylshem: ETRE 1953 UTM Zone 32M \e‘v‘ansm!erKsl'er\sntfllEGEI\LM Geobasls!.aten&"‘eoﬂaels—DE BK3 2020
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Inventarisierung und geologische Gliederung

GrofBstrukturelle Einheiten der variszischen Gebirgsbildung

Stage | ¢ T

360-334 Ma Y

zs | :
s e A ol Rhenoherzynikum (RHE)

Nordliche Phyllitzone (NPZ)

Mitteldeutsche Kristallinzone (MKZ)

Stage Il ﬁﬂ-“
334-300 Ma /\\ Siidliche Phyllitzone (SPZ)
YN

Saxothuringikum (SO)

Moldanubikum (MO)

(Stephan et al. 2016)
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Geobasis-DE/BKG2020
Grenzen und Kristallinflachen nach GUK 250 (BGR)
und Reinhold (2005)
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Anwendungsprinzipien — Mindestanforderungen oS
Kristallines Wirtsgestein FUR ENDLAGERUNG

= Untere Begrenzung des Suchraums bei 1500 m unter Gelandeoberkante
(u. GOK)

= Oberkante des kristallinen Grundgebirges bei 1300 m u. GOK

= Anwendung der Mindestanforderungen auf das kristalline Grundgebirge, das
endlagerrelevante Gesteinsabfolgen (geologische Formationen) enthalt

= liegen Daten zur Bewertung erst zu einem spateren Zeitpunkt des Verfahrens
vor, so gilt die Mindestanforderung als erfullt, soweit dies aufgrund der
vorhandenen Datenlage zu erwarten ist (§ 23 Abs. 3 StandAG)

})) ERST GROB EINGRENZEN UND DANN IMMER WEITER VERFEINERN
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Anwendungsmethode: Kristallines Wirtsgestein
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Kristallines Grundgebirge
=300m (Plutonite und hochgradig
regionalmetamorphe
Gesteine)

-:1300m

§ 23 Abs. 5 Nr. 5 StandAG

.:1500m

aus der Inventarisierung

Quelle: BGE
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Anwendungsmethode: Kristallines Wirtsgestein

§ 23 Abs. 5 Nr. 3 StandAG

=300 m

mind. 300 m unter
Gelandeoberkante (GOK)

-.'.1300m

°*%°m  und

max. Suchteufe 1500 m
u. GOK

Quelle: BGE
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Anwendungsmethode: Kristallines Wirtsgestein
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=300 m

A%m | Mindestmichtigkeit von 200 m
*1500m in kristallinem Wirtsgestein
Sicherheitsabstand 100 m horizontal

(DBE-TEC 2016) sowie vertikal um
den Einlagerungsbereich

Quelle: BGE
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Anwendungsmethode: Kristallines Wirtsgestein
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Flachenprufung

nach § 23 Abs. 5 Nr. 4
StandAG

=1500 m Flachenbedarf fur kristallines
Wirtsgestein 6 km?

Quelle: BGE
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Anwendungsmethode: Kristallines Wirtsgestein

Quelle: BGE
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Identifizierte Gebiete mit
kristallinem Wirtsgestein

nach § 23 Abs. 5 StandAG
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Identifizierte Gebiete Kristallines Wirtsgestein

ID Identifiziertes

Gebiet

193_00IG_K_g_MKZ

194 00IG_K_g_SO
195 00IG_K_g_MO
198 011G_K_g_RHE
198 02IG_K_i RHE
199 00IG_K_g_NPZ
200 _00IG_K_g_SPZ

Legende
|:| Landesgrenzen

B 193_001G_K_g_MKz
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I 194_001G_K_g_sO

| 195_00IG_K_g_MO

Mitteldeutsche
Kristallinzone
Saxothuringikum
Moldanubikum
Rhenoherzynikum
Rhenoherzynikum
Nordliche Phyllitzone
Sudliche Phyllitzone
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Teufe

Oberflémcinhe Ges§mtflzéche
inmu. GOK in km
300 10066
300 32655
300 36836
300 175
580* 52
300 10
300 991

| 198_01IG_K_g_RHE

B 198_021G_K_i_RHE

|| 199_00IG_K_g_NPZ

|| 200_00IG_K_g_SPZ
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Kristallines Wirtsgestein — Mindestanforderungen sunbEscEsELLSCHAFT
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Fazit

>
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|dentifizierte Gebiete gegliedert in groldtektonische Einheiten der Varisziden

Anwendung der Mindestanforderungen auf grof3strukturelle-tektonische Einheiten, die endlagerrelevante
kristalline Gesteinsabfolgen (Inventarisierung) enthalten

|dentifizierte Gebiete konnen Uberschatzend ausgewiesen worden sein, um potentiell gunstige Bereiche im
Standortauswahlverfahren zu behalten

Detaillierte strukturelle und geostatistische Interpretation und Darstellung von potentiell endlagerrelevanten
kristallinen Gesteinsabfolgen ist Gegenstand der Arbeiten in Schritt 2 der Phase |

DIE METHODE IST SO ANGELEGT, DASS DER DETAILLIERUNGSGRAD IM LAUFE
DES VERFAHRENS STEIGT
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Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit!
Sie wollen noch einmal nachlesen?

= Die interaktive Einfuhrung zur Erstellung des Zwischenberichts und zu allen Kriterien und Anforderungen
finden Sie hier: https://www.bge.de/de/endlagersuche/zwischenbericht-teilgebiete/storymap-vollbild/

= |lhre Fragen und unsere Antworten finden Sie hier:
https://www.bge.de/de/endlagersuche/fragen-und-antworten/

= Den Zwischenbericht Teilgebiete mit allen Unterlagen und Anlagen finden Sie hier:
https://www.bge.de/de/endlagersuche/wesentliche-unterlagen/zwischenbericht-teilgebiete/

= Eine eigene Seite zu jedem Teilgebiet finden Sie hier:
https://www.bge.de/de/endlagersuche/zwischenbericht-teilgebiete/liste-aller-teilgebiete/

= Eine interaktive Karte mit allen Teilgebieten und identifizierten Gebieten sowie den ausgeschlossenen
Gebieten finden Sie hier:
https://www.bge.de/de/endlagersuche/zwischenbericht-teilgebiete/

www.bge.de i)

www.einblicke.de  @die BGE

Kontakt: dialog@bge.de
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