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Was iSt d as Z i e I ? BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG

» Standort in der Bundesrepublik Deutschland

= tiefengeologische Lagerung

» bestmogliche Sicherheit flr einen Zeitraum von
einer Million Jahren

= Ruckholbarkeit wahrend des Betriebes

= Bergbarkeit fur 500 Jahre nach Verschluss des
Bergwerkes

= wissenschaftsbasiertes und transparentes
Auswahlverfahren

» selbsthinterfragendes Verfahren und lernende
Organisation

Quelle: BGE
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Der Weg zum Standort mit der bestmoglichen
Sicherheit?

B G E BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG

Zwischenbericht Teilgebiete Entscheidung zu tbertagiger Entscheidung zu untertagiger
Wi I llgebi Erkundung (§ 15 StandAG) Erkundung (§ 17 StandAG)

28.09.2020

Standortentscheidung
2031
L4

/

Phase Il Phase lll <&
Ubertagige Erkundung Untertégige Erkundung
und Vorschlag flr (§ 18 StandAG)
untertagige Erkundung Abschlief3ender Standortvergleich und
(§ 16 StandAG) Standortvorschlag

(§ 19 StandAG)

L

1 Standortauswahlgesetz vom 5. Mai 2017 (BGBI. | S. 1074), das zuletzt durch Artikel 1 des Gesetzes vom 7. Dezember 2020 (BGBI. | S. 2760) geandert worden ist.
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Ermittlung Teilgebiete (§ 13 StandAG)

weille Landkart
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Quelle: BGE
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1) Ausschlusskriterien
(§ 22 StandAG)

2) Mindestanforderungen
(§ 23 StandAG)

3) geowissenschatftliche
Abwagungskriterien
(§ 24 StandAG)

BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG
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Ergebnisse Schritt 1 (§ 13 StandAG)

BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG

Anzahl Flache
Wirtsgestein dentifizierte | . | Teilgebiete

Gebiete Teilgebiete (km?)
12 : 129 639
Steinsalz, davon
— stratiforme Lagerung 23 14 28 415 __ _ ; J_
— steile Lagerung 139 60 2 034 _",';.-jwm;w.- J Sl 1
Steinsalz gesamt 162 74 30 450 " ;mm‘:iiﬁ“"am{ i‘x
kristallines Wirtsgestein 7 7 80 786 1 s : S H'“:
p— 181 90 240 874 V0 P,# g

7 Arbeitsgruppe D3 | M. Bjorge, Dr. M. E. Bauer 06.02.2021

GZ: SG01101/19-3/2-2021#15 | Objekt-ID: 856979



Wie geht es weiter? 02
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Wi h iter?
Ie g e t es We Ite r B G E BUNDESGESELLSCHAFT

FUR ENDLAGERUNG

Zwischenbericht Teilgebiete Entscheidung zu Ubertagiger
28.09.2020 Erkundung (§ 15 StandAG)

Entscheidung zu untertagiger

Vorschlag Standortregionen Erkundung (§ 17 StandAG)

inkl. standortbezogener
Erkundungsprogramme

Standortentscheidung

I
|
|
| 2031
L4

/

Phase Il Phase Il <

Ubertagige Erkundung Untertagige Erkundung

und Vorschlag fur (§ 18 StandAG)
untertagige Erkundung Abschliel3ender Standortvergleich und
(§ 16 StandAG) Standortvorschlag

(§ 19 StandAG)
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BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG

Schritt 1, Phase | Schritt 2, Phase |

Teilgebiete aus
Zwischenbericht

Ex == T C = Z ==

Ermittlung Standortregionen (Schritt 2)

1) reprasentative vorl.

Sicherheits-
untersuchungen
90 (§ 27 StandAG) _
Teilgebiete 2) geowissenschaftliche

) Abwagungskriterien g / —
. avra ﬁ“" =4 Flache (§ 24 StandAG) el Bes

S, N (16) ca. 3) planungs
‘ % -t j‘} 7 9 . ) .
é" 25 548/;3& wissenschaftliche
bekee ol Abwagungskriterien
] L (§ 25 StandAG)
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Kristallin —
Geowissenschaftliche

Abwagung im Gesetz und in
der Anwendung

03



FUR ENDLAGERUNG

Gesetzliche Grundlage (1/3) NorecrceLLschArn

§ 13 StandAG - Ermittlung von Teilgebieten

(2) [...] Aus den identifizierten Gebieten ermittelt der Vorhabentrager durch Anwendung der
geowissenschaftlichen Abwagungskriterien nach § 24 die Teilgebiete, die sich auf Basis der
Abwagung als gunstig erweisen. [...]

§ 24 StandAG - Geowissenschaftliche Abwagungskriterien

(1) Anhand geowissenschaftlicher Abwagungskriterien wird jeweils bewertet, ob in einem Gebiet eine
gunstige geologische Gesamtsituation vorliegt. Die gunstige geologische Gesamtsituation ergibt
sich nach einer sicherheitsgerichteten Abwagung der Ergebnisse zu allen Abwagungskriterien.
Die in den Absatzen 3 bis 5 aufgefuihrten Kriterien dienen hierbei als BewertungsmaRstab. [...]
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FUR ENDLAGERUNG

Gesetzliche Grundlage (2/3) NorecrceLLschArn

Anlage 1 bis 11 (zu § 24) StandAG

vas 090 wres

GUNSTIGE GEBIRGSMECHANISCHE NEIGUNG ZUR BILDUNG VON
TRANSPORT RADIOAKTIVER EIGENSCHAFTEN FLUIDWEGSAMKEITEN
STOFFE IM GRUNDWASSER

GASBILDUNG TEMPERATURVERTRAGLICHKEIT IM GEBIRGSBEREICH VERHALTNISSE DECKGEBIRGE

Quelle: BGE
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Gesetzliche Grundlage (3/3)

B G E BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG

Begrundung des StandAG (BT-Drs. 18/11398, S. 71)

Die Festlegung von geowissenschaftlichen Abwagungskriterien dient dazu, die nach der Anwendung von
Ausschlusskriterien und Mindestanforderungen verbleibenden Gebiete hinsichtlich ihrer Eignung als Endlagerstandort

vergleichend bewerten zu konnen.

Dabei ist ein einzelnes Abwagungskriterium nicht hinreichend, um die glinstige geologische Gesamtsituation
nachzuweisen oder auszuschliefRen.

Wie von der Endlagerkommission empfohlen, soll dazu im Rahmen einer verbalargumentativen Abwagung ermittelt
werden, in welchen Gebieten eine fur die Sicherheit des Endlagers gunstige geologische Gesamtsituation vorliegt.

In jedem Prozessschritt sind fur die darin betrachteten Gebiete alle Anforderungen mit ihren zugehorigen
Abwagungskriterien entsprechend dem jeweiligen Informationsstand zu betrachten und abzuprufen. Auch
Kombinationswirkungen konnen abwagungsrelevant sein. Eine rechnerische Gesamtbewertung der Erfullung der
Abwagungskriterien ist bewusst nicht vorgesehen. Bei der Abwagung zur Bewertung der geologischen Gesamtsituation
ist die Bedeutung der jeweiligen Abwagungskriterien fur einen spezifischen Standort und das dort vorgesehene

Endlagersystem zu wirdigen.
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Anwendung der geowissenschaftlichen

Abwagungskriterien

-

Ubersicht

=)

lAnwendung Identifizierte
AK & MA Gebiete

\
“

’ - Jedes identifizierte
Gebiet
Anwendung geoWK

Bewertungsmodul

----- ‘

Bewertung
Indikatoren

Bewertung
Kriterien

~
N
Zusammenfassende J

Bewertung
v,
Jedes identifizierte
Gebiet

BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG

Gunstige
geologische
Gesamtsituation

—)

Teilgebiete II

Quelle: BGE

= Bewertungsmodul: MS Access Datenbank, in der Fachexpert*innen interaktiv durch die Anwendung der
geoWK je identifiziertes Gebiet gefuhrt werden. Darin sind die Referenzen (Literatur, Daten), Bewertungen
sowie die jeweiligen verbalargumentativen Begrindungen zusammengefasst und abrufbar.

= Ermittlung von Teilgebieten mit gunstiger geologischer Gesamtsituation

06.02.2021
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BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG

Anwendung der geowissenschaftlichen
Abwagungskriterien

Die Bewertung der geoWK findet statt:
(1) auf Basis von ortsbezogenen Daten

(2) bei Lucken in der Datenlage auf Basis von Fachliteraturwerten fur das jeweilige Wirtsgestein

GtandAG (§ 24 Abs.1): A
»(...)Die gunstige
geologische
Gesamtsituation ergibt
sich nach einer
sicherheitsgerichteten Nicht ausreichend Bewertung auf Basis von Dokument
Abwagung der )R8 ortsbezogene Daten Literatur Referenzdaten
Ergebnisse zu allen vorhanden

Abwagungskriterien.

(1) Ortsbezogene Daten Bewertung auf Basis der Dokument
vorhanden ortsbezogenen Daten Arbeitshilfe

(. Arbeitshilfe (BGE 2020a) und Referenzdaten (BGE 2020b) sind zitierte Dokumente
" Y, zu der untersetzenden Unterlage , Teilgebiete und Anwendung
Geowissenschaftliche Abwagungskriterien gemald § 24 StandAG”
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Anwendung der geowissenschaftlichen
Abwagungskriterien

Referenzdatensitze Steinsalz in steiler | Stratiformes Steinsalz| Kristallines
Lagerung | Tongestein Wirtsgestein

1 Transport Referenzdaten Referenzdaten Referenzdaten

BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG

2 Konfiguration Gebietsdaten Gebietsdaten Gebietsdaten
3 Charakterisierbarkeit Gebietsdaten Gebietsdaten Referenzdaten
4 Langfristige Stabilitat Referenzdaten Gebietsdaten Referenzdaten
5 Gebirgsmechanik Referenzdaten Referenzdaten Referenzdaten
6 Fluidwegsamkeiten Referenzdaten Referenzdaten Referenzdaten
7 Gasbildung Referenzdaten Referenzdaten Referenzdaten

8 Temperaturvertraglichkeit Referenzdaten Referenzdaten Referenzdaten

9 Ruckhaltevermogen Referenzdaten Referenzdaten Referenzdaten

(O o \Yo (oI a CI MAVETHENIIEI Referenzdaten Referenzdaten Referenzdaten

11 Deckgebirge Gebietsdaten Gebietsdaten Gebietsdaten
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Anwendungsbeispiel — Kristallin
009 _00TG_194_00IG_K_g_SO

Charakteristika des Teilgebietes

Wirtsgesteinstyp Kristallines Wirtsgestein

Stratigraphie Saxothuringikum (SO)
Name der Struktur Grundgebirge

Baden-Wurttemberg / Bayern /

Bundeslander Thuringen / Sachsen-Anhalt,
Brandenburg / Sachsen

Machtigkeiten Max. 1200 m

LI ET N -Tan AcTaml 300 - 1300 m u.

Oberflache Gelandeoberkante

Gesamtflache 32 655 km?

B G E BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG

?OOi[)OU

560?000 5?0?000

550?000

5400000

&)

0 1530 60 90 120 1 180
] km

I |
Koordinatensystem: ETRS 1989 UTM Zone 32N

] 1
Geobasisdaten @ GeoBasis-DE / BKG 2020

Legende
[ | Landesgrenzen

777 009_00TG_
77 194 001G _K_g_SO

Thematischer Kartenanteil
BGE mbH
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Anwendungsbeispiel — Kristallin

BUNDESGESELLSCHAFT
009 _00TG_194 00IG_K g SO
Indikator
. . Bewertungen:
Referenzdatensatz Kristallines Bewertung giinstig| e
Wirtsgestein 009 _00TG_194 00IG_K g SO —
tinsti I
1 Transport Referenzdaten || Keriterium 2
2 Konfiguration Gebietsdaten Giinstig 9unstid Kriterium 3
3 Charakterisierbarkeit Referenzdaten Bedingt giinstig gunsty | Kriterium 4
4 Langfristige Stabilitat Referenzdaten ¥ Weniger giinstig 9instig| kriterium §
5 Gebirgsmechanik Referenzdaten Nicht gunstig _
. beﬂi;g%a‘ Kriterium 6 II

6 Fluidwegsamkeiten Referenzdaten Keine Referenzdaten T ||

. gunstig Kriterium 7
7 Gasbildung Referenzdaten
8 Temperaturvertraglichkeit IREIEECIPASEICN 9unstd| Kriterium 8
9 Riickhaltevermégen Referenzdaten simete| Kriterium 9
(O g \Ye (eIl I MAVET e ELIGIETIS I Referenzdaten 9unstig || Kriterium 10
11 Deckgebirge Gebietsdaten beding! | Kiterium 11

Quelle: BGE
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Anwendungsbeispiel — Kristallin
009 00TG_194 00IG_K g SO

B G BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG

KONFIGURATION

Kriterium 2 zur Bewertung der Konfiguration der Gesteinskorper

Indikatoren
= Barrierenmachtigkeit

= Grad der UmschlieRung des Einlagerungsbereichs durch
einen einschlusswirksamen Gebirgsbereich

= Teufe der oberen Begrenzung des erforderlichen
einschlusswirksamen Gebirgsbereichs

Machtig-
keit = flachenhafte Ausdehnung bei gegebener Machtigkeit

Quelle: BGE
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Anwendungsbeispiel — Kristallin
009 00TG_194 00IG_K g SO

A

KONFIGURATION

ByNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG
Kriterium 2 — Konfiguration der Gesteinskorper

Bewertung der Indikatoren F\ } T Tme e | i
| | | T

Barrierenmachtigkeit Gunstig £ g i g; £
Grad der UmschlieRung Glinstig f‘) y M
¢ tme-k‘—"‘)_u oy
Teufe der oberen - L | Ieegene
G U nStI g g |: Landesgrenzen
Begrenzung des ewG e

Flachenhafte Ausdehnung o
: e et Gunstig
bei gegebener Machtigkeit

g [ . ‘ g r\\
Gesamtbewertu ng .. . E_o 1530 6 0 120 15 180 . . 7"--\:" . i
L Gunstig =— S am— S s e SR
Krlterlum 2 Koordinatensystem: ETRS 1989 UTM Zone 32N Geobasisdaten € GeoBasis-DE / BKG 2020 | BGE mbH

Dokument “Erganzende Kartendarstellungen zur Anwendung der
geowissenschaftlichen Abwagungskriterien gemal § 24 StandAG
im Rahmen von § 13 StandAG “ (BGE 2021) veroffentlicht
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Anwendungsbeispiel — Kristallin
009 00TG_194 00IG_K g SO

B G BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG

000

DECKGEBIRGE

Kriterium 11 zur Bewertung des Schutzes des einschlusswirksamen
Gebirgsbereichs durch das Deckgebirge

Indikatoren

= Uberdeckung des einschlusswirksamen Gebirgsbereichs mit
grundwasserhemmenden Gesteinen, Verbreitung und
Machtigkeit grundwasserhemmender Gesteine im Deckgebirge

= Verbreitung und Machtigkeit erosionshemmender Gesteine im
Deckgebirge des einschlusswirksamen Gebirgsbereichs

= Kkeine Auspragung struktureller Komplikationen (zum Beispiel
Storungen, Scheitelgraben, Karststrukturen) im Deckgebirge,
aus denen sich subrosive, hydraulische oder mechanische
Beeintrachtigungen fur den einschlusswirksamen Gebirgsbereich
ergeben konnten

Quelle: BGE

22 Arbeitsgruppe D3 | M. Bjorge, Dr. M. E. Bauer 06.02.2021

GZ: SG01101/19-3/2-2021#15 | Objekt-ID: 856979



Teufe

Anwendungsbeispiel — Kristallin
009 00TG_194 00IG_K g SO

B G E BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG

000

DECKGEBIRGE

Kriterium 11 zur Bewertung des Schutzes des einschlusswirksamen
Gebirgsbereichs durch das Deckgebirge

Schematischer Workflow fur Indikator 1 und 2

Oberflache der Formation

Gelandeoberkante fldchig < 100 m u. GOK?
Oberflache der Formation
‘ liegt flachig im Quartar?
ewG
(O}berﬂé:t;)he deﬂr F?]rmati105nozu
u u . uartarbasis flachig < mu.

Wirtsgesteinsformation GOK? ’

v S &
Dokument “Erganzende Erlauterungen zur Vorgehensweise zur !

Anwendung von Anlage 11 StandAG“ (BGE 2020) veroffentlicht _ Bkt Giinstig

Quelle: BGE
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Anwendungsbeispiel — Kristallin
009 00TG_194 00IG_K g SO i

DECKGEBIRGE

B G E BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG

Kriterium 11 zur Bewertung des Schutzes des einschlusswirksamen
Gebirgsbereichs durch das Deckgebirge

. 500|CIOO 600[000 ?DG]O(}:J 800|000 QOOIOCIO
Bewertung der Indikatoren q - Ihug_mG_m_m'G_K_gSsol | %?%@

Uberdeckung des ewG mit grundwasserhemmende . sy ! 1;}%
Gesteinen, Verbreitung und Machtigkeit gunstig 2 B {,mf}f“‘/”
grundwasserhemmender Gesteine im Deckgebirge SQ: j\ S
Verbreitung und Machtigkeit erosionshemmender . f 3
gunstig é - [Cegende
&

Gesteine im Deckgebirge des ewG
Keine Auspragung struktureller Komplikationen

_| Landesgrenzen

Abstand Oberflache der
Formation zu
Quartarbasis [m]

(z. B. Storungen, Scheitelgraben, Karststrukturen)

M o
im Deckgebirge, aus denen sich subrosive, Bedingt gunstig % i 0-150
hydraulische oder mechanische = ;:ZE:
Beeintrachtigungen fur den ewG ergeben konnten o : fsfs;;'so
Gesamtbewertung Kriterium 11 Bedingt 1 6o b w w LAt s i
g unsti g Koordinalensystem.‘l ETRS 1969 UTM Zone 32N ] Geobasisdaten :@ GeoBasis-DE / BKG 2020 E?seé‘ ‘naqlliai?he' Kertenanel
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Anwendungsbeispiel — Kristallin
009 00TG_194 00IG_K g SO

glinstig
giinstig
giinstig
glinstig
qlinstig
bedingt
glinstig
gunstig
glinstig

nicht
gunstig

giinstig

bedingt
guinstig

Indikator
Bewertungen:

Kriterium 1

Kriterium 2

H

Kriterium 3

| S

Kriterium 4

Kriterium 5

Kriterium 6

Kriterium 7

Kriterium 8

Kriterium 9

Kriterium 10

TR

Kriterium 11

Quelle: BGE
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BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG

Zusammenfassende Bewertung

[...] Das ,Kriterium zur Bewertung des Schutzes des einschlusswirksamen
Gebirgsbereichs durch das Deckgebirge® wurde mit ,bedingt gunstig“ bewertet.
[...] Die Flache des identifizierten Gebiets erscheint jedoch ausreichend grof3, um
einen einschlusswirksamen Gebirgsbereich in einem Teilbereich des Gebiets
ohne beeintrachtigende strukturelle Komplikationen im Deckgebirge zu
realisieren.

Die Anwendung der geowissenschaftlichen Abwagungskriterien lasst daher eine
gunstige geologische Gesamtsituation fur die sichere Endlagerung radioaktiver
Abfalle erwarten

Quelle: BGE (2020g)
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BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG

Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit!
Sie wollen noch einmal nachlesen?

= Die interaktive Einfuhrung zur Erstellung des Zwischenberichts und zu allen Kriterien und Anforderungen
finden Sie hier: https://www.bge.de/de/endlagersuche/zwischenbericht-teilgebiete/storymap-vollbild/

= |lhre Fragen und unsere Antworten finden Sie hier:
https://www.bge.de/de/endlagersuche/fragen-und-antworten/

= Den Zwischenbericht Teilgebiete mit allen Unterlagen und Anlagen finden Sie hier:
https://www.bge.de/de/endlagersuche/wesentliche-unterlagen/zwischenbericht-teilgebiete/

= Eine eigene Seite zu jedem Teilgebiet finden Sie hier:
https://www.bge.de/de/endlagersuche/zwischenbericht-teilgebiete/liste-aller-teilgebiete/

= Eine interaktive Karte mit allen Teilgebieten und identifizierten Gebieten sowie den ausgeschlossenen
Gebieten finden Sie hier:
https://www.bge.de/de/endlagersuche/zwischenbericht-teilgebiete/
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